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I OTANTAAN PERUSTUVAT MITTAUSMENETELMAT

I. YLEISTA

Tésséd ohjeessa kuvataan otantaan perustuvat puutavaran mittaus-
menetelmat, joita kaytetaan tehtaalla tai puutavaraterminaalissa
tehtdvassd erakohtaisessa mittauksessa. Mittauseralla tarkoitetaan
seuraavassa tyo- tai luovutusmittauksen kohteena olevaa ersi.

Menetelmien tarkkuusrajaksi on asetettu =4 %. Tarkkuusrajan saa-
vuttaminen edellyttas, ettd menetelméaén sisiltyvd otanta on mit-
tauserdkohtainen. Jos menetelma perustuu useille mittauserille
yhteisella otannalla tai kokemusperaisesti maaritettyihin muuntokertoi-
miin (esim. hakkeen muuntokertoimet), on tasti erikseen mittausoh-
jeissa mainittu.

Otantamittausmenetelmalld mitattavien erien minimikoko on syyta
madnttad tapauskohtaisesti. (Taulukko 3)

2. OTANNAN SUORITUS

2.1. Otantamenetelmit
2.1.1. Otannan suoritus

2.1.2. Ositettu otanta

Otantamittaus suoritetaan mittaamalla satunnaisesti valittu riittavan
edustava osa mittauseréstd niyte-erien mittaukseen soveltuvalla mit-
tausmenetelmalld ja laajentamalla mittaustulos koskemaan koko mit-
tauserdd. Mikili mitattavassa tunnuksessa ei esiinny jaksoittaisuutta,
voidaan kayttaa myos systemaattista otantaa.

Otanta suoritetaan erdkohtaisesti. Se kohdistetaan koko mittauserain.
jonka kaikilla yksikoilld (kuorma, nippu, runko, polkky) on oltava
sama todennakoisyys tulla valituksi otokseen. Mittauserin kaikkien
ndyte-erien tulee olla samantyyppisii, ts. otosyksikén tyyppid el saa
vaihtaa kesken erén mittauksen.

Ositetussa otannassa mittausera jaetaan ryhmiin eli ositteisiin. Osittei-
siin jakamisen tarkoituksena on pienentii niyte-erien mittaustulosten

hajontaa. Esim. sovellettaessa ositettua otantaa paino-otantamittauk-

sessa mittauseran kuormat tai niput jaetaan ositteisiin niiden arvioidun
tuoretiheyden perusteella. Eri otantamenetelmissé osituksen perusteet
ovat esim. seuraavat.

Menetelmi Peruste
Paino-otanta Tuoretiheys
Kehysotanta Kiintotilavuus-%
Kappaleotanta Otosyksikon koko
Kuivamassaotanta Kuiva-ainepitoisuus

Laatuotanta Raakkipolkkyjen maara
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Ositteiden luokkarajat tulee asettaa puutavaralajikohtaisesti ottaen
huomioon menetelmassa kaytetyn ositusperusteen (esim. tuoretiheys)
vaihtelu. Ositteisiin jakaminen voidaan tehda ositusperustetta
koskevan mittauksen, silmavaraisen arvion tai kokemusperaisen tiedon
perusteella. '

Kunkin ositteen nayte-erdt poimitaan satunnaisesti ositteeseen kuulu-
vista mittausyksikoist ositteelle madritetyn otantasuhteen mukaisesti.
Er ositteiden otantasuhde voi olla erilainen. Néyte-eran ositetta ei saa
muuttaa sen valinnan jalkeen.

2.1.3. Kaksivaiheinen otanta
Kaksivaiheisessa otannassa nayte-erd otetaan siten, etta ensimméisen
vaiheen otosyksikosta (esim. nippu) valitaan satunnaisesti yksi tai
useampia nayte-eria (esim. kouraisutaakka) Talloin otoksen kokoon
vaikuttaa mitattavan tunnuksen keskihajonta yksikoiden vilillz ja 1.
vatheen otosyksikdn sisilla.

2.2. Otoksen koon méirittiminen
Otoksen koko on miiritettava sellaiseksi, ettd mittausmenetelmaille
asetettu tarkkuusvaatimus (=4 %) saavutetaan. Koska mittausmenetel-
mén tarkkuus maaréytyy otantavirheen lisdksi muiden mittausvirheiden
perustella, tulee sallitun otantavirheen olla enintdan =3 % ja
luotettavuustason 95%. Otoksen koko (otantasuhde) mairitetdan mit-
tauserén koon ja nayte-eristd mitattavan tunnuksen (esim. tuoretiheys,
kiintotilavuus-%) arvioidun keskihajonnan perusteella.

Mittauserén koko médritetadn arvioimalla sen yksikoiden (kuorma,
nippu tai polkky) lukuméaaré. Téll6in mittauseran yksikké on sama
kuin menetelmassi kéytetty ndyte-eran mittauksen otosyksikke.
Mitattavan tunnuksen keskihajonta arvioidaan esim. kyseisen puutava-
ralajin aiemmin mitattujen puutavaraerien keskihajontojen perusteella.

Osittamattomassa ja ositetussa otannassa tarvirtava otoskoko mazri-
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tetddn yleisten tilastomatemaattisten kaavojen avulla. Otoskoko
osittamattomassa otannassa lasketaan seuraavalla kaavalla
, Jossa n = otoskoko

N = mittauseran yksikéiden lukumaari

t = valittua luotettavuustasoa vastaava

t-jakauman arvo (95%=1,96)
d = sallittu otantavirhe, %
§ = mitattavan tunnuksen keskihajonta, %



Osittamattomassa otannassa voidaan soveltaa taulukon 3. otantapro-
sentteja, kun mittaustuloksen sallittu virhe on £3 % ja luotettavuus-
taso on 95 %.

Ositetussa otannassa otoksen koon laskentatapa riippuu siitd mene-
telmastd, jolla otos jaetaan eri ositteiden kesken". Yleisimmat kiin-
tidintimenetelmat ovat suhteellinen ja optimaalinen kiintiointi.
Suhteellista kiintiointia kdytetadn, kun ositteiden sisaiset keskihajonnat
ovat suunnilleen yhtasuuret. T4ll6in ositteiden otantasuhde on sama.

Optimaalista kiintiointid kdytet4an, kun ositteiden sisiiset
keskihajonnat poikkeavat merkittévisti toisistaan. Ositteen
otantasuhde mééraytyy talloin sen yksikdiden médrén ja mitattavan
tunnuksen keskihajonnan perusteella.

Mitattavan tunnuksen keskihajonta ja tarvittava otos maaritetdan
erikseen mittauserdn ma4rén ja laadun toteamista varten. Jos méérd ja
laatu todetaan samoista nayte-erist4, laadun mahdollisesti suurempi
keskihajonta otetaan huomioon otosta mitoitettaessa.

1)

Tilastolliset kaavat otoskoon laskemiseksi ositetussa otannassa on
esitetty esim. seuraavissa lahteissa.

Liedes, M. & Manninen, P. 1974. Otantamenetelmat. Oy Gaudeamus
Ab. Helsinki.

Pahkinen, E. & Lehtonen, R. 1989. Otanta-asetelmat ja tilastollinen
analyysi. Oy Gaudeamus Ab. Helsinki.



3. MITTAUSMENETELMAT

3.1. PAINO-OTANTAMITTAUS

3.1.1. Kayttéalue

Menetelma soveltuu kuitu- ja tukkipuutavaralajien sekd koko- ja
osapuun kuorellisen kiintotilavuuden mittaukseen. Menetelman
hyvaksyttava tarkkuus on +4 %.

3.1.2. Menetelmin sisdlto

Menetelméssé punnitaan koko mittauseré ja sen massa muunnetaan
tilavuudeksi otannalla valituista ndyte-erista mitatun keskimaarisen
tuoretiheyden perusteella.

3.1.3. Mittauksen suoritus

3.1.3.1. Massan mittaus

Mittauserdn massa mitataan punnitusohjeen mukaisesti. Lumen, j&4n
ja vieraiden aineiden vihennyst4 ei tehdd, mikali myos nayte-erit
punnitaan samalla tavalla.

Tuoretiheydeltaan selvisti poikkeava mittauseran osa tulee tuoreti-
heyden vaihtelun pienentdmiseksi erottaa ennen mittausta omaksi
erdkseen, joka mitataan muulla hyviksytylld mittausmenetelmalla.
Mittauserén osa on tuoretiheydeltdsn selvasti poikkeava, jos sen
arvioitu tuoretiheys poikkeaa yli 15 % koko mittauseran arvioidusta
tuoretiheydest.

3.1.3.2. Otannan suoritus

Tuoretiheyden maarittamiseksi valittava niyte-era voi olla ajoneu-

vokuorma, puutavaranippu tai puutavaranipun osa, esim. kou-
raisutaakka.

Otoskoon maarittamistd varten arvioidaan tuoretiheyden keskihajonta
mittauserdssd. Tuoretiheyden keskihajonta on yleensd 2-3 % otosyk-
sikon ollessa ajoneuvokuorma tai puutavaranippu ja 4-6 % otosyksi-
kon ollessa puutavaranipun osa. Seuraavissa tapauksissa on mit-
tauseran tuoretiheyden keskihajonta erityisen suuri (noin kaksinkertai-
nen normaaliin verrattuna):

- Mittausera on hakattu kasvupaikkatyypiltiian selvésti erilaisilta
alueilta (esim. rame/tuore kangas).

- Mittauserdssd on tuoreen puutavaran joukossa kuivaa puutavaraa
arviolta yli 20%.

- Mittauserassa on varastointiajaltaan selvasti poikkeavia eria ja osa
erastd on ollut varastoituna sellaisena aikana, jolloin puutavara merkit-
tdvésti kuivuu,

- Mittauseran osassa on runsaasti lunta ja ja4t4 tai muita vieraita
aineita.



Ositettua otantaa kaytettdessd mittauserd jaetaan kuormittain tai
nipuittain painoluokkiin niiden arvioidun tuoretiheyden perusteella.
Otanta tehdain otannan suoritus-ohjeen mukaisesti.

3.1.3.3. Néyte-erin mittaus

3.1.4. Laskenta
3.1.4.1. Tuoretiheys

3.1.4.2. Tilavuus

Néyte-erd tulee mitata mahdollisimman pian, ettd sen tuoretiheys
vastaa kohdan 3.1.3.1. mittausvaiheen suoritusajankohdan tuoretiheyt-
té.

Néyte-erdn massa mitataan punnitusohjeen mukaisesti. Lumen, jién ja

-vieraiden aineiden vahennyst ei tehdd, mikli koko mittausera on

punnittu samalla tavalla. Nayte-erdn tilavuus méaritetdsn puutavara-
polkkyjen mittaus-ohjeen tai upotusmittaus-ohjeen mukaisesti.

Néyte-erén tuoretiheys eli tilavuuspaino (kg(mE) on sen massan ja
tilavuuden suhde ja tulos ilmoitetaan 1 kg/m*:n tarkkuudella.

Mittauserédn keskimaardinen tuoretiheys on ndyte-eristd mitattujen
tuoretiheyksien aritmeettinen keskiarvo. Kun mittauserén tilavuus
lasketaan pienemmiss osissa, esim. ajoneuvokuormittain, kaytetaan
5-10 viimeisimman nayte-erdn tuoretiheyden keskiarvoa. Ositettua
otantaa kaytettdessd tuoretiheys lasketaan ositteittain.

Mittauserén tai sen osan, esim. ajoneuvokuorman tilavuus on sen mas-
san (kg) ja keskimadraisen tuoretiheyden (kg/m’) suhde. Tulos ilmoi-
tetaan 0,1 m’:n tarkkuudella. Ositettua otantaa kaytettdessd mitta-
userdn tilavuus saadaan summaamalla ositekohtaisesti lasketut
tilavuudet. Yksittdisen kuorman mittaustuloksen tarkkuus ei vastaa
koko mittauserdn mittaustuloksen tarkkuutta.



3.2. KEHYSOTANTAMITTAUS

3.2.1. Kiyttoalue
Menetelma soveltuu ajoneuvokuormiin lastatun tai nippuihin sidotun
kuitu- ja tukkipuutavaralajien seka koko- ja osapuun kuorellisen

kiintotilavuuden mittaukseen. Menetelman hyviksyttava tarkkuus on
+4 %.

3.2.2. Menetelman sisilto
Menetelméssa mitataan koko mittauseran kehystilavuus ajoneuvo-
kuormittain tai nipuittain. Kehystilavuus muunnetaan kiintotilavuu-
deksi otannalla valituista ndyte-eristi mitatun keskimaaraisen kiin-
totilavuusprosentin perusteella.

3.2.3. Mittauksen suoritus

3.2.3.1. Kehystilavuuden mittaus :
Mittauserén kehystilavuus mitataan ajoneuvokuormittain tai nipuittain
pinomittaus-ohjeen tai kehyskuvamittaus-ohjeen kehystilavuuden
mittausta koskevan osan mukaisesti.

3.2.3.2. Otannan suoritus
Kiintotilavuusprosentin maarittamiseksi valittava nayte-era voi olla
ajoneuvokuorma tai puutavaranippu. Otoskoon méérittamista varten
arvioidaan kiintotilavuusprosentin keskihajonta mittauserassa.
Kiintotilavuusprosentin keskihajontaan vaikuttavat polkkyjen jareys,
karsinta, mutkaisuus ja ladonta. Kiintotilavuusprosentin keskihajonta
on yleensi lyhyella kuitupuulla (pituus < 3,5m) ja tukilla 6-8 % Ja pit-
kalla kuitupuulla (pituus > 3,5m) noin 10 %.

Ositettua otantaa kiytettdessa mittausera jaetaan kuormittain tai
nipuittain tiiviysluokkiin niiden arvioidun kiintotilavuusprosentin pe-
rusteella.

Otanta tehdéén otannan suoritus-ohjeen mukaisesti.

3.2.3.3. Niiyte-erin mittaus
Nayte-erdn kehystilavuutena kiytetaan kohdan 3.2.3.1. mittaustulosta
Néyte-erén kiintotilavuus méiritetaan puutavarapdlkkyjen mittaus-
ohjeen tai upotusmittaus-ohjeen mukaisesti. Koko- ja osapuuta
sisdltdva mittauserd mitataan upotusmittauksella.

Nayte-erén kiintotilavuusprosentti on sen kiintotilavuuden ja kehys-
tilavuuden suhde ja tulos ilmoitetaan 1 prosenttiyksikon tarkkuudella.



3.2.4. Laskenta

3.2.4.1. Kiintotilavuusprosentti

3.2.4.2. Tilavuus

Mittauseran keskiméardinen kiintotilavuusprosentti on ndyte-erista
mitattujen kiintotilavuusprosenttien aritmeettinen keskiarvo. Kun
mittauserén tilavuus lasketaan pienemmissa osissa, esim. ajoneuvo-
kuormittain, kdytetaan 5-10 viimeisimmaén niyte-eran kiintotila-
vuusprosentin keskiarvoa. Ositettua otantaa kaytettiessé kiintotila-
vuusprosentti lasketaan ositteittain.

Mittauseran tai sen osan, esim. ajoneuvokuorman tilavuus on sen
kehystilavuuden ja keskimaariisen kiintotilavuusprosentin tulo. Tulos
ilmoitetaan 0,1 m*:n tarkkuudella. Ositettua otantaa kéytettdessa
mittauseran tilavuus saadaan summaamalla ositekohtaisesti lasketut
tilavuudet. Yksittdisen kuorman mittaustuloksen tarkkuus.ei vastaa
koko mittauserdn mittaustuloksen tarkkuutta.



3.3. KAPPALEOTANTAMITTAUS

3.3.1. Kiayttoalue
Menetelma soveltuu kuitu- ja tukkipuutavaralajien sekd koko- ja
osapuun kuorellisen kiintotilavuuden mittaukseen. Menetelmin
hyvaksyttava tarkkuus on £4 %.

3.3.2. Menetelmén sisilto
Menetelméssa luetaan mittauseran yksikoiden tai kappaleiden masra.
Yksikko voi olla ajoneuvokuorma, puutavaranippu, runko, puuta-
varapdlkky tai muu mittauserasta yksiselitteisesti erotettavissa oleva
yksikko. Otannalla valittujen néyte-erien mittausten perusteella mari-
tetddn yksikoiden keskimaardinen tilavuus. Mittauserén tilavuus on
yksikoiden méarén ja yksikon keskimasraisen tilavuuden tulo.

3.3.3. Mittauksen suoritus

3.3.3.1. Yksikdiden luku
Mittauseran yksikoiden mééré selvitetddn lukemalla esim. niput,
ajoneuvokuormat, rungot tai pdlkyt.

3.3.3.2. Otannan suoritus
Mittauserdn yksikoiden keskimaaraisen tilavuuden maarittamiseksi
valitaan otannalla osa yksikoista nayte-eriksi. Nayteyksikko on sama
kuin kohdassa 3.3.3.1. luettu yksikko. Otoskoon méérittdmista varten
arvioidaan yksikoiden tilavuuden keskihajonta mittauserassa.

Ositettua otantaa kaytettiessa mittauseré jaetaan yksikéittain
kokoluokkiin niiden arvioidun tilavuuden perusteella. Otanta tehd4an
otannan suoritus-ohjeen mukaisesti.

3.3.3.3. Niyte-eridn mittaus
Nayte-erén tilavuus mééritetddn puutavarapdlkkyjen mittaus-ohjeen
tai upotusmittaus-ohjeen mukaisesti. Mittaustulos ilmoitetaan 1 dm''n
tarkkuudella, jos néyteyksikko on polkky tai runko ja 0,01 m*:n
tarkkuudella, jos ndyteyksikko on puutavaranippu tai tita suurempi.

3.3.4. Laskenta

3.3.4.1, Yksikon tilavuus
Mittauserén yksikoiden keskimadrdinen tilavuus on niyteyksikoiden
tilavuuksien aritmeettinen keskiarvo. Ositettua otantaa kiytettdessa
yksikoiden keskimairainen tilavuus lasketaan ositteittain.

3.3.4.2. Mittauserin tilavuus _
Mittauserén tilavuus on yksikoiden masran ja yksikén keskimaaraisen
tilavuuden tulo. Tulos ilmoitetaan 0,1 m*:n tarkkuudella. Ositettua
otantaa kaytettaessd mittauseran tilavuus saadaan summaamalla
ositekohtaisesti lasketut tilavuudet.



3.4. KUIVAMASSAN OTANTAMITTAUS

3.4.1. Kayttoalue

Menetelmaa sovelletaan pyoredn puutavaran, hakkeen ja purun
kuivamassan (tuoremassa - puutavarassa olevan veden massa) mittaa-
miseen. Menetelmén hyvaksyttava tarkkuus on £4 %.

3.4.2. Menetelmin sisilto

Menetelméssi mitataan mittauseran tuoremassa (kg) ja sen keskimia-
rdinen kuiva-ainepitoisuus (%) madritetasn otannalla valittujen nayte-
erien mittausten perusteella. Mittauserén kuivamassa (kg) on sen
tuoremassan ja kuiva-ainepitoisuuden tulo.

3.4.3. Mittauksen suoritus
3.4.3.1. Tuoremassan mittaus

Mittauserédn tuoremassa mitataan punnitusohjeen mukaisesti.

3.4.3.2. Otannan suoritus

Otoskoon maérittamistd varten arvioidaan kuiva-ainepitoisuuden
keskihajonta mittauserassa. Ositettua otantaa kéytettiessd mittauser
Jaetaan kuormittain tai nipuittain luokkiin niiden arvioidun kuiva-
ainepitoisuuden perusteella. Kuiva-ainepitoisuuden maarittamiseksi
tarvittavat néyte-erat valitaan otannan suoritus-ohjeen mukaisesti.

Néyte-erd otetaan pyoredstd puutavarasta sahaamalla tai poraamalla
purundyte satunnaisesti valituista polkyistd. Naytteessd tulee olla
sydédn- ja mantopuuta néytteenoton kohteena olevan pélkyn tila-
vuusosuuksien suhteessa. Hake- tai puruerdn niyte otetaan satun-
naisesta kohdasta esim. kuormaa purettaessa. Yksittaisen nayte-eran
koko on vzhintaan 1 dm".

3.4.3.3. Niyte-erin mittaus

Nayte-erén tuoremassa punnitaan vaa'alla mahdollisimman pian, jotta
sen kuiva-ainepitoisuus vastaa kohdan 3.4.3.1. mittausvaiheen suori-
tusajankohdan kuiva-ainepitoisuutta. Nayte-era kuivataan ja punnitaan
vaa'alla kuivana vahintd4n yhden gramman tarkkuudella. Niyte-erdn
kuiva-ainepitoisuus (%) méaritetéin laskemalla kuivamassan ja tuore-
massan suhde. Tulos ilmoitetaan prosentteina (%) yhden prosent-
tiyksikon tarkkuudella.

Vaihtoehtoisesti kuiva-ainepitoisuus maaritetaan mittaamalla kos-
teusmittarilla ndyte-erén kosteus (%). Kuiva-ainepitoisuus (%) on 100
- kosteus (%).



3.4.4. Laskenta

3.4.4.1. Kuiva-ainepitoisuus

3.4.4.2, Kuivamassa

Mittauserén keskimaardinen kuiva-ainepitoisuus on niyte-eristi
mitattujen kuiva-ainepitoisuuksien aritmeettinen keskiarvo. Kun
mittauserdn kuivamassa lasketaan pienemmissd osissa, esim. ajoneu-
vokuormittain, kdytetddn 5-10 viimeisimman niyte-erdn kuiva-
ainepitoisuuden keskiarvoa. Ositettua otantaa kiytettiessi kuiva-
ainepitoisuus lasketaan ositteittain.

Mittauserén tai sen osan, esim. ajoneuvokuorman kuivamassa on sen
tuoremassan ja keskimaérdisen kuiva-ainepitoisuuden tulo. Tulos
ilmoitetaan punnitusohjeessa ilmoitetulla tarkkuudella. Ositettua
otantaa kéytettdessa mittauseran kuivamassa saadaan summaamalla
ositekohtaisesti lasketut kuivamassat. Yksittaisen kuorman mittaustu-
loksen tarkkuus ei vastaa koko mittauserin mittaustuloksen
tarkkuutta. '



II HAKKEEN JA PURUN MITTAUS

1. Kayttoalue

2. Menetelmin sisilto

Menetelma soveltuu hakkeen ja purun irto- ja kintotilavuuden
mittaukseen. Menetelman hyviksyttava tarkkuus on +4%.

Menetelméssd mitataan mittauseran irtotilavuus ja se muunnetaaan
hakelajin tai purun muuntokertoimella kiintotilavuudeksi.

3. Hakkeen ja purun irtotilavuuden mittaus sdiliossi

Hakkeen ja purun irtotilavuus méaaritetd4n sailion tilavuuden perus-
teella. S&ilion sisdmitat mitataan tasaavaa 1 cm:n luokitusta kéyttaen
Mittauseran korkeus mitataan tasoitetuksi katsottuun ylireunaan 1
cm:n tarkkuudella. Mittauseran irtotilavuus on séilion leveyden,
pituuden ja mittauserdn korkeuden tulo. Tulos ilmoitetaan 0,01 m™:n
tarkkuudella.

4. Hakkeen muuntokertoimet

Hakkeen irtotilavuus muunnetaan kiintotilavuudeksi Metsantutki-
muslaitoksen madrittamid keskima#raisia muuntokertoimia kiyttéen,
jotka ovat seuraavat.

Sahanhakkeen kiintotilavuusprosenttina kaytetdan l4htopadn mittauk-
sen mukaan 37,5 %. Vastaanottomittauksen mukaan luvut ovat 39,2
% talviaikana ja 40,2 % kes#aikana. Keskimairiisia tiiviyslukuja voi-
daan kayttad ménty-, kuusi-, koivu- ja sekahakkeelle (Metséntutki-
muslaitoksen julkaisut 67.3 ja 75.4).

Havuhakkeen irtotilavuuden ja kuiva-ainemassan suhde on keskimaa-
rin 6,72 (m’/kuiva-ainetonni). (Folia Forestalia 668)

Metsdhakkeen tiiviyden méarittdmisessa kaytetaan Metsantutkimus-
laitoksen tutkimuksiin perustuvia metsahakkeen kiintotilavuus-
prosentteja hakkurityypeittdin ja hakelajeittain eri vuodenaikoina
(taulukko 1). Sekahakkeen eri ainesosien maarasuhteet arvioidaan ja
keskiméérdinen kiintotilavuusprosentti lasketaan ainesosien kiin-
totilavuusprosenttien painotettuna keskiarvona.

Sahanpurun kiintotilavuuden méaérittdmisessa kéytetadn puulajeittain
ennen ja jélkeen kuljetuksen médritettyja kiintotilavuusprosentteja
(taulukko 2).

S. Kiintotilavuuden laskenta

Mittauserén kiintotilavuus on irtotilavuuden ja kiintotilavuusprosentin
tulo. Tulos ilmoitetaan 0,1 m’:n tarkkuudella.



III TUKKIEN KESKUSKIINTOMITTAUS
- lisdys puutavarapélkkyjen mittausohjeeseen

Menetelmédd sovelletaan méanty-, kuusi- ja lehtipuutukkien kuorellisen
kiintotilavuuden méarittdmiseen. Menetelman hyvaksyttava tarkkuus
on +4%.

Tukkien pituus ja paksuus mitataan 1.4.1992 hyviksytyn puutava-
rap6lkkyjen mittausohjeen kohdan 5.1 mukaisesti.

Tilavuus lasketaan tukkien keskuslépimitan ja pituuden perusteella
kéyttéden lierion kaavaa. Nain laskettua eran tilavuutta korjataan

seuraavasti:

Tukki Keskusmuotoluku
Normaalit  Tyvitukki- Vili-ja
erat erat latva-

tukkierat

Mantytukit

Eteld-Suomi 1,041 1.079 1,000

Pohjois-Suomi 1,040 1,063 0,999

Kuusitukit

Etela-Suomi 1,028 1,051 0,999

Pohjois-Suomi 1,032 1,045 1,001

Lehtipuutukit 1,039 1 .,OS? 1,004



IV UPOTUSMITTAUS

1. Kéyttoalue

2. Mittauksen suoritus

V PUNNITUS

1. Kiytt6alue

2. Mittauksen suoritus

Menetelméé sovelletaan puutavaranipun tai yksittaisten polkkyjen
kiintotilavuuden mittaukseen. Menetelman hyviaksyttiva tarkkuus on
+4 %. Mittaustulos ilmoitetaan 0,1 m™:n tarkkuudella

Upotusmittausmenetelméssa mitattava puutavara punnitaan ilmassa ja
upotettuna veteen, jolloin puutavaran painojen erotus (kg) on sama
kuin nipun tilavuus litroina (0,001 m’).

Jaa, lumi ja vieraat aineet tulee poistaa ennen mittausta tai vihentas
mittaustuloksesta.

Menetelmé soveltuu kaiken puutavaran massan madritykseen.
Menetelmén hyvaksyttava tarkkuus on +4%.

Punnituksessa mitattava suure on massa ja sen yksikké on kg. Kunkin
punnittavan erdn mittaustulos pyoristetaan puutavaran massan ollessa
enintddn 1 000 kg lahimpé4n kilogrammaan, massan ollessa yli 1 000
kg, mutta enintadn 10000 kg, lahimpazn 10 kilogrammaan seka
massan ollessa yli 10 000 kg I&himpéén 50 kilogrammaan.

Mittauseran massan mittaus suoritetaan punnitsemalla suoraan
mittausera tai punnitsemalla ajoneuvo kuormattuna ja tyhjan, jolloin
mittauseran massa on naiden massojen erotus.

Ajoneuvon tyhjamassan maarityksessi otetaan huomioon ajoneuvon
varusteiden muutokset jokaisen kuormattuna punnituksen yhteydessi
Ajoneuvon tyhjamassan tulee olla tyhjana ja kuormattuna sama.

Jos punnittavassa mittauserassa on lunta, Jaitd tal muuta asiaan-
kuulumatonta, ne vihennetién mittaustuloksesta. Vihennysti ei tarvit-

se kuitenkaan tehdd kaytettaessa punnitustulosta paino-otantamittauk-
sen osana.



Taulukko 1. Hakkurityyppi- sekd puu- ja puutavaralajikchtaiset suositukset metsshakkeen
irtotilavuusaittavksessa toimituspaikalla kiytettivists kiintotilaviusprosenteista (%)
(TyStehoseuran metsitiedote 1471988 (447)) )

Hakkurityyppi ja . Kokopuuhake Rankahake Hakk&btﬁhdehake
hakkeen kuormaus- Vuoden- Hanty Kuusi Koivu Leppd Hinty Koivu Leppd  Tuore YLi-
menetelm3 aika ) Kiintotilaviusprosentti, % vuotinen
Laikkahakkuri, Kes3 &7 44 L4 54 48 44, 54 _

puhallus kuormatilan takaa Talvi 50 44 L6 54 51 44 56 N :
Laikkahakkuri, Kesa 48 L4 45 54 49 43 56 = _
pehallus kuormatilan pazled Talvi 49 L4 50 54 50 43 56 oy -
Laikkahakkuri, Kes3 45 39 38 43 41 L& 50 e _
kippaus vaihtolavalle Talvi 48 39 43 48 42 46 50 = _
Rurpuhakkuei, Kes3 L5 43 43 52 47 43 54 35 39

- pehallus kuermatilan takaa Talvi 49 43 L4 52 50 44 54 38 41
Rumpchakkuri, Kes3 41 39 40 52 42 40 53 i =
phallus kuormatilan p33led Talvi [ 39 42 53 44 40 33 Lo _
Rumpchakkuri, Kes3 38 36 37 &5 39 37 45 = _
kippaus vaihtolavalle Talvi 40 34 39 45 41 37 45 . s
Hurskain, Kes3 _— _— . . = _ _ 39 39
purky hihnakuljettimella Talvi . ___ . . . - o 39 39

Taulukke 2. -

Sahanpurin kiintotilavuusprosentti puulajeitrain
ennen ja jalkeen kuljetuksen (MTJ 83.1)

Kiintotilavuusprosentti (%)

Purulaji  L(3htiess3 Perilli
Kesa

Manty 35,8 38,6

Kuusi 35,8 38,7

Seka 36,0 39,3

Kaikki 35,8 38,7
Talvi

H3nty 33,1 35,5

Kuusi 32,2 33,0

Seka 26,0 27,1

Kaikki 32,7 35,0
Koko vuosi

Hanty 34,8 37,4

Kueusi 35,7 38,4

Seka 31,7 33,2

Kaikki 35,0 37,4
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