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Valtuutussdidnnokset
L (364/1991) 17 §:n 1 mom.

PUUTAVARAKUORMAN MITTAUS KEHYSKUVAMENETELMAAN JA TIIVIYDEN
MAARITYKSEEN PERUSTUEN

Maa- ja metsdtalousministerid on tindin vahvistanut puutavaranmittauslain
(364/1991) 17 §n 1 momentin nojalla puutavaranmittauksen neuvottelukunnan
esityksestd kehyskuvamenetelmédan ja tiiviyden médritykseen perustuvan
puutavaran mittausmenetelmén.

1. Kiyttoalue
Menetelmdd sovelletaan enintddn 6,0 m pitkdd kuitupuuta siséltivin kuljetus-
vilineessd olevan kuorman kuorellisen kiintotilavuuden mittaukseen. Menetelméin
hyvéksyttava tarkkuus on +/- 4 %.

2. Menetelmén sisélto
Kuorman kiintotilavuus mitataan nipuittain tai nipunosittain
kehyskuvamenetelmélld maééritetyn kehystilavuuden ja poélkkyjen keskipituuden
sekd silmdvaraisesti maidritettyjen tiiviystekijéiden avulla. Tiiviystekijat ovat
puulaji, jdreysluokka, tiiviysluokka ja lumisuusluokka. Nipun tuviys
(kiintotilavuusprosentti) lasketaan puulaji- ja lumisuusluokkakohtaisilla yhtaloilla.
Nipun kiintotilavuus on kehystilavuuden ja tiiviyden (kiintotilavuusprosentin) tulo.

3. Mittauksen suoritus

3.1 Kuorman purku- ja tunnistetietojen tallennus

Mitta-aseman mittaajalle luovutetaan kuormassa olevien eri mittauserien tiedot ja
nippukaavio, johon on merkitty erien sijainti kuormassa. Tiedot tallennetaan mitta-
aseman tietojdrjestelmadn.

3.2 Tiiviystekijoiden mééritys
Mittaaja midrittdd kuorman nippujen tai nipunosien silmévaraisen tarkastelun

perusteella tiiviystekijit seuraavia luokituksia kdyttden.

Puulaji: ménty, kuusi



Jareysluokka:

Jareysluokka Kuvaus Polkkyjen keskildpimitta, cm
[ Pieni -11,9cm
II Keskikokoinen 12,0-15,9
111 Suuri 16,0 -19.9
IV Jédred 20,0-23,9
Vv Ylijared 24,0+
Tiiviysluokka:
Tiiviysluokka Kuvaus
I Tiivis
II Keskiméardinen
111 Harva
v Erittdin harva
(V) (Poikkeuksellisen harva:
vain koivu)
Lumisuusluokka:
Lumisuusluokka Kuvaus
I Lumeton (sulan ajan lumettomat ja ja4ttdmat niput)
I1 Luminen (normaali talvinippu)
111 Runsasluminen (lunta ja jd4ta poikkeuksellisen paljon)

3.3 Puutavarakuorman mittaus kehyskuvamittausmenetelmilla
Kehystilavuuden mittaus tehdd&n samalla menetelmédlld kuin maa- ja
metsitalousministerion 16.6.1997 vahvistamassa kehyskuvamittausmenetelméssa.
Puutavarakuorma mitataan nipuittain automaattisella kehyskuvamenetelmailld
puutavara-auton ajaessa kehyskuvamittausaseman lépi tasaisella noin 1 m/sin
nopeudella. Nippujen vaippapinta valaistaan infrapunalasereilla ja heijastunut
kuvainformaatio tallennetaan matriisikameroilla tietokoneelle. Nippujen muodon ja
vaippapinnan  p6lkkyjen kuvainformaation perusteella lasketaan nipun
kehystilavuus (m?) ja polkkyjen keskipituus (cm). Mittaustulokset siirretdsn mitta-
aseman tietojarjestelmaén.

4. Tilavuuden laskenta
Puutavarakuorman  kiintotilavuus  lasketaan nipuittain  tai  nipunosittain
kehystilavunden ja tiiviyden (kiintotilavuusprosentti) perusteella. Nipun tai
nipunosan tiiviys lasketaan silmévaraisesti mééritettyjen tiiviystekijéiden avulla
kéyttden seuraavia yhtéloita.

Tiiviysyhtélét ovat muotoa:

Y = X, + X, x Jareysluokka + X, x Tiiviysluokka + X, x Keskipituus,

jossa X,, X; X, ja X, saadaan puulajin ja lumisuusluokan mukaan seuraavista
taulukoista. Y on kiintotilavuus-%.



Mainty:
Lumisuusluokka b, X, X, X,
Lumeton 61,565 2,797 -1,182 -0,009
Luminen 62,910 2,947 -2,661 -0,010
Runsasluminen 60,553 2,947 -2,661 -0,010
Kuusi:
Lumisuusluokka X, X, X, X,
Lumeton 63,075 1,961 -1,163 -0,004
Luminen 62,709 1,128 -2,140 0
Runsasluminen 61,318 1,128 -2,140 0

5. Mittaustuloksen ja mittalaitteen kontrolli

5.1 Kehyskuvamittausasema (AVM-100)

Kehyskuvamittausaseman mittausjarjestelméssd on sisdinen kontrollijarjestelma,
joka jatkuvasti valvoo laitteen ja ohjelmistojen toimivuutta. Lisdksi mittausaseman
lapi ajetaan sddnnollisesti ja huollon tai korjausten yhteydessd testinippu, jonka
tulosta verrataan sallittuihin raja-arvoihin.

5.2 Otantakontrolli

Mittausasemalle saapuvista kuormista arvotaan mittauksen suorituksen jilkeen
satunnaisotannalla kontrollinippuja, joista mitataan kiintotilavuus pdlkyittdin tai
upottamalla. Tilld tavoin seurataan menetelman, kehyskuvamittauksen ja mittaajien
suorittaman tiiviystekijéiden madrityksen tarkkuutta.
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