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LITE 1

LASERSKANNAUKSEEN PERUSTUVA KEHYSKUVAMITTAUS

1. Kayttéalue

Laserskannaukseen perustuvaa kehyskuvamittausta kdytetdan enintaan 6,5 m pitkaa puutavaraa si-
séltdvan ajoneuvokuormassa olevan nipun kuorellisen kiintotilavuuden mittaukseen. Menetelméaa
voidaan kayttdd puutavaran kiintotilavuuden mittauksessa ja kehystilavuuden maéarittdmisessa
otantaan perustuvissa mittausmenetelmissd. Menetelméssa kaytetddn Codator Modus2000(T)
-mittalaitteistoa tai vastaavaa. Menetelman hyvaksyttava tarkkuus on 4 %.

2. Menetelman sisaltd

Ajoneuvokuorman Kkiintotilavuus mitataan nipuittain tai nipunosittain erityisella laserskannaus-
jarjestelmélla maaritetyn kehystilavuuden ja tiiviysprosentin avulla. Jéarjestelma koostuu lasers-
kannauslaitteista ja ajoneuvon etenemisnopeuden maarittavasté laitteesta. Tehdasmittaaja maérit-
t44 nipun lumisuuden ja tarvittaessa kuoriluokan sek& nipussa olevien eripituisten pélkkyjen si-
jainnin (jaljempana polkkyjen sijaintiluokitus), jotka vaikuttavat kiintotilavuuden laskentaan. Ni-
pun kiintotilavuus on kehystilavuuden ja tiiviysprosentin tulo, jota tarkennetaan luvussa 3.2 mai-
nituilla tekijoilla.

3. Miittauksen suoritus
3.1. Ajoneuvokuorman mittaus laserskannauksella

Puutavara on kuormattava ajoneuvoon mittauskelpoisesti. Ajoneuvossa olevan puutavaran tila-
vuus mitataan nipuittain tai nipunosittain sen ajaessa mittakehikon Iapi tasaisella nopeudella (1,0-
3,0 m/s). Laserskannauksella saatavan informaation avulla maaritetdan laskennassa kehyskuva ja
tiiviysprosentti. Mittaustiedot tallennetaan jarjestelman tietokoneelle, josta ne siirretdén vastaanot-
tojarjestelméan. Siella tiedot kohdistetaan oikeaan puutavaraeraan.

3.2. Tiiviystekijoiden maaritys
3.2.1. Lumisuus

Tehdasmittaaja maarittaé silmavaraisesti kunkin puutavaranipun tai -erén tilavuuteen vaikuttavan
lumisuuden maéréan seuraavasti:

Lumisuus ja kuutiovéhennys:

Lumeton 0 % Puutavaranipussa ei ole lunta eika jaata.
Véhéaluminen -3% Puutavaranipussa on vahan lunta ja jaata.

Luminen -1 % Puutavaranipussa on lunta ja jaata.

Runsasluminen -11 % Puutavaranipussa on runsaasti lunta ja jaata.

Erittdin runsas- -17 % Puutavaranipussa on poikkeuksellisen paljon lunta ja
luminen jaata.
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3.2.2. Muut tekijat

Mittaustarkkuuden varmistamiseksi voidaan tarvittaessa kayttad polkkyjen sijaintiluokitusta ja
puutavaralajikohtaista kuoriluokitusta.

Nippukohtaista p6lkkyjen sijaintiluokitusta on mahdollista kdyttad seuraavasti:

Tasaisesti Puutavaranipussa eripituiset polkyt ovat tasaisesti
I&pi nipun.

Pituusvaihtelu suuri Ulkovaipalla on pitkié polkkyja ja nipun sisalla ly-
hyité.

Puutavaralajikohtaista kuoriluokitusta on mahdollista k&yttd4 kuoriutumisen vaikuttaessa puutava-
ranipun tai -erén tilavuuteen. Kaytettdva luokitus kertoimineen on tallennettava mahdollisesti
my6hempaa todentamista varten.

3.3. Tilavuuden laskenta

Laserskannaukseen perustuvassa kehyskuvamittauksessa todellinen kuorellinen tilavuus lasketaan
kehystilavuuden ja tiiviysprosentin perusteella. Jérjestelma laskee tiiviysprosentin sivu- ja yla-
lasereiden etdisyysmittausinformaation avulla. Ensin jarjestelma méarittad nipun sivuille nédkyvien
polkkyjen avulla nipun tai osanipun ulkoreunan mukaisen pinta-alan. Jarjestelmé arvioi tiiviys-
prosentin nipun ulkopinnan avulla niin, ettd nippua rajaavan ulkopinnan suhteen lasketaan seka
polkkyjen valisen ilmatilan ettd poélkkyjen tilavuuksien suhde. Lopullinen tiiviysprosentti on ndi-
den osatiiviysprosenttien painotettu keskiarvo, joka on painotettu nippuja rajaavan ulkopinnan
pinta-alalla.

Nipun tai nipunosan kiintotilavuus on kehystilavuuden ja tiiviysprosentin tulo. Mittauserén kiinto-
tilavuus on erdn puutavaranippujen tai nipunosien tilavuuksien summa ja se ilmoitetaan kuutio-
metrin kymmenesosan tarkkuudella (0,1 m®).

3.4.  Kuorman tunnistetietojen tallennus

Puutavarantoimittaja luovuttaa tehdasmittaajalle kuormassa olevien eri mittauserien tiedot ja nip-
pukaavion, johon on merkitty mittauserien sijainti kuormassa. Tehdasmittaaja tarkistaa nippukaa-
vion ja kuorman tunnistetietojen oikeellisuuden sek& méarittad nippu- tai erdkohtaisesti luvussa
3.2 mainitut tekijat, jonka jalkeen hén tallentaa tiedot vastaanottojarjestelmaan.

3.5. Puutavaran laadun maaritys

Tehdasmittaaja méaarittdd tyo- ja luovutusmittauserdssa olevan vajaalaatuisen puutavaran méaéran
silmdvaraisesti tai maa- ja metsdtalousministeridn vahvistaman laatuositemenetelmén mukaisesti.
Mittausosapuolten erikseen sopiessa laadun méaritys voi perustua otantaan. Tiedot tallennetaan
vastaanottojarjestelmaan.
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4, Mittaustulosten ja mittalaitteen kontrolli

Vastaanottopaikalle saapuvista kuormista arvotaan mittauksen suorittamisen ja laadun maarityk-
sen sekd niiden tietojen tallennuksen jalkeen satunnaisotannalla kontrollinippuja, joista mitataan
kuorellinen kiintotilavuus polkyittdin tai upottamalla sekd médritetddn laatu. T&ll4 tavoin seura-
taan menetelmén tilavuuden ja laadun méaérityksen tarkkuutta sekd tehdasmittaajan suorittaman
lumisuuden, kuoriluokituksen ja pélkkyjen sijaintiluokituksen maarittdmisen tarkkuutta.

Tarvittaessa kontrollinippujen mittaustulosten perusteella mittalaitetta on saddettavé tilastomate-
maattisin perustein. S&adot ja tarkastukset on rekisterditava. Lisaksi mittalaitteiden huollon ja kor-
jausten yhteydessa on varmistuttava niiden toimivuudesta.
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