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Maa- ja metséatalousministeri6 on tén&an vahvistanut puutavaranmittauslain (364/1991)
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MAA- JA METSATALOUSMINISTERIO OHIE

PYSTYMITTAUS 1

1. Kiyttoalue

Menetelmédi sovelletaan mittausalueen puuston kiintotilavuuden

méérittimiseen puutavaralajeittain. Menetelmén hyviksyttava tarkkuus on
4 %.

2. Menetelméin sisdlto

Pystymittauksessa mitataan puiden rinnankorkeuslépimitat. Osa rungoista
eli koepuut mitataan tarkemmin tilavuuden ja puutavaralajijakauman
madrittimistd varten. Mittaus voidaan toteuttaa ennen hakkuuta tai
hakkuun yhteydessd. Edellisessd mittaustavassa rungon ylédldpimitta (ds om)
ja puuston kasvu voidaan méa4rittdd laskennallisesti mittausalueen
yleistietojen perusteella. Jalkimmaisessd mittaustavassa rungon
ylédldpimitta aina (dg o) mitataan eikd kasvunlaskentaa tarvita.

3. Koepuualueet

Mittausalue jaetaan koepuualueisiin, jos mittausalueen eri osien puustot
poikkeavat runkomuodoltaan selvisti toisistaan. Runkomuodoltaan saman-
laiset mittausalueen osat kuuluvat talloin samaan koepuualueeseen.
Kullekin koepuualueelle médritetdsn omat lapimittaluokittaiset yksikko-
tilavuudet runkolajeittain.

Kun mittaus toteutetaan ennen hakkuuta, koepuualueelta méaritetdan:

- kasvupaikkatyyppi (lehto, lehtomainen kangas, tuore kangas, kuivahko
kangas, kuiva tai karukkokangas, rdme, korpi),

- puuston ik& vuosina (nuorilla puustoilla 5-10 vuoden tarkkuudella ja
vanhoilla puustoilla 10-20 vuoden tarkkuudella),

- syntytapa (luontaisesti syntynyt tai viljelymetsikkd),

- hakkuutapa (kasvatushakkuu tai uudistushakkuu),

- valtapuulaji (puulaji, jonka osuus koepuualueen puuston
kokonaistilavuudesta on mittaushetkelld suurin),

- puuston pohjapinta-ala (mz/ha) sekd

- ojitustilanne (ojittamaton kangas, ojitettu kangas, ojittamaton suo, ojikko,
muuttuma, turvekangas).



4, Puiden luku

Rinnankorkeusldpimittojen mittaaminen eli puiden luku suoritetaan
runkolajeittain. Runkolajit perustuvat puulajeihin ja kaupassa sovittuihin
puutavaralajeihin sekd niiden mitta- ja laatuvaatimuksiin.

4.1. Normaalit rungot

Rinnankorkeuslépimitta mitataan 1,3 m:n korkeudelta lahtépisteest, joka
on ylin tyved laajentavan, katkaisua haittaavan juurenhaaran niska tai ellei
mitdén sellaista ole, maanpinnan raja puun tyvei vasten. Mittaus
suoritetaan eteen sattuvalta puolelta kuoren pazlti passazntdisesti 1 cm:n
tasaavin luokin. Poikkeustapauksissa voidaan kiytti 2 cm:n tasaavaa
luokitusta.

4.2. Ylijireit rungot

Ennen hakkuuta tehtavissi mittauksessa rungot, joiden
rinnankorkeuslapimittaluokka on 45 cm tai sitd suurempi, luetaan samaan
luokkaan 45+. Hakkuun yhteydessa tehtévassd mittauksessa ylijareistd
rungoista (, joita ei voida mitata mittasaksilla) mitataan ympérysmitta
rinnankorkeudelta 1 cm:n tasaavin luokin ja muunnetaan lapimitaksi.

4.3. Poikkeavat rungot

Katkenneen puun, josta puuttuu vahintszn 1/3 puun pituudesta, lipimittaa
el mitata. Téllaisten puiden eli pitkien m44ré kuitenkin kirjataan
runkolajeittain. Katkennut puu, jonka molemmat osat ovat kiyttépuuta,
mitataan normaalisti yhtend runkona. Mikali katkenneen puun tyviosa ei
ole kéyttdpuuta, luetaan latva omana runkonaan. Mittaus suoritetaan 1,3
m:n etdisyydeltd kayttopuuksi kelpaavan osan alkamiskohdasta.

Jos tukki- tai kuitupuurungon tyvelld on kuitupuun laatuvaatimukset
tayttdméaton rungonosa eli ns. hylkyleikko, puun rinnankorkeuslépimitta
voidaan mitata 1,3 m:n korkeudelta hylkyleikon pazttymiskohdasta.



5. Koepuiden otanta
5.1. Koepuiden otanta ennen hakkuuta
5.1.1. Tarvittava koepuiden mairi

Koepuiden otannan suunnittelussa pohjana kéytetisn taulukon 1
lukuarvoja.

Koepuualueen poistettavien puiden kokonaistilavuus arvioidaan joko
puiden luvun runkolukusarjojen tai relaskooppikoealamittausten
perusteella.

TAULUKKO 1 Tarvittava koepuiden mééri
Koepuualueen  Tarvittava koe- Koepuualueen Tarvittava koe-
runkopuun koko-  puum#ér4, kpl runkopuun koko- puumdiri, kpl

naistilavuus, m’ naistilavuus, m>

alle 100 50 1 000 285
200 85 1200 325
300 115 1400 355
400 140 1 600 370
500 165 1 800 390
600 190 2 000 400
700 215 3000 435
800 240 4 000 + 450
900 265

Kokonaisarvoltaan merkittsvistd runkolajeista tulee saada vihintién 30
koepuuta. Ohjeen koepuiden mé##réa voidaan puustoltaan tasarakenteisilla
koepuualueilla pienentdd 10 - 20 %. Aukkoisilla, eri-ik#isilld, useampia
latvuskerroksia siséltdvilld tai pinnanmuodostukseltaan jyrkasti
vaihtelevilla koepuualueilla lisétisin koepuumairai vastaavasti 10 - 20 %.

Milloin koepuualueella on 45 cm:n luokkaan kuuluvia tai sit4 jareampia
puita muutamina yksittdising puina tai ne eivit ole jakautuneet tasaisesti
koepuualueelle, mitataan ne kaikki koepuiksi puiden luvun yhteydesss.
Muussa tapauksessa niité otetaan koepuiksi otantamenetelmén ohjeiden
mukainen maar4.

5.1.2. Koepuiden otantamenetelmit
Koepuiden otannassa voidaan kayttés linjoittaista

relaskooppikoealamenetelméis, madraviliotantaa taikka tilavuudella tai
pohjapinta-alalla punnittua mésravaliotantaa.



5.1.2.1. Linjoittainen relaskooppikoealamenetelms

Koealojen m#ar4 saadaan jakamalla tarvittava koepuumasra koepuualueen
poistettavien puiden pohjapinta-alalla. Otannassa kytetazn relaskoopin
téhtéyssuhdetta 1:50 (relaskooppikerroin=1).

Linja- ja koealavili lasketaan koealamairin ja koepuualueen pinta-alan
perusteella tai madritetsdn kaavion avulla. (Liite 1)

Saatu linja- ja koealavili voidaan pyéristdé tiyteen viiteen tai kymmeneen
metriin.

Otantalinjat suunnataan metsikkkuvioiden poikkisuuntaan. Ensimmainen
linja tehdéén puolen linjavilin etdisyydelle mittausalueen reunasta.
Ensimméinen koeala otetaan puolen koealavilin etiisyydelti linjan
alkupisteestd.

5.1.2.2. Méiriviliotanta

Koepuiden otantavili lasketaan jakamalla poistettavien puiden
kokonaispinta-ala tarvittavalla koepuumairilld. Saatu suhdeluku osoittaa,
millaista pohjapinta-alama&ré yksi koepuu edustaa.

Edelld saatu otantavili muutetaan ldpimittaluokittaiseksi taulukon 2 avulla.
Kaikilla runkolajeilla kéytetdan lapimittaluokittain samaa otantavélia.

Mitattaessa estetdin koepuiden kasaantuminen mittauksen alkuun siten,
ettd koepuiden mittaus aloitetaan joka toisessa lapimittaluokassa
jérjestysluvusta, joka on puolet otantavalista.

TAULUKKO 2 Koepuiden ldpimittaluokittainen otantavali
Pohjapinta-ala/koepuu, m”
d;; 0,050 0075 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0400 0,500
Lépimittaluokittainen otantavili, runkoina
7 10 10 30 40 50 50 60 100 100
9 x ® 10 20 20 ” ? 50 ”
11 5 @ & ® ¥ 20 20 " 40
13 7 5 ? 10 i ® = 20 7
15 7 ” 5 ” 10 10 ” ” 20
17 2 & . 5 7 10 7 7
19 ” 7 ” ” 5 " = 10 ?
2] 2 2 Eh ” » 5 b bk IO
23 1 i ” ” ” ” ? ” ”
25 ” ” 2 & * * 5 ? ”
27 1 7 ” 7 ”? = B *
29 * & " 2 ” ” v ” ”
31 2% » 1 b} b1} " b4 % 5
33 7 7 ” ” 2 # n ® ”
35 S 7 7 ” 7 7 7 N 7
37-43 & " & 1 @ 2 7 ” ”




5.1.2.3. Tilavuudella tai pohjapinta-alalla punnittu misriviliotanta

Koepuiden otantavili lasketaan jakamalla poistettavien puiden tilavuus tai
pohjapinta-ala tarvittavalla koepuumairalli. Puiden luvun yhteydessi
summataan mitattujen puiden tilavuutta tai pohjapinta-alaa, jolloin
koepuiksi mézrdytyvit puut, joiden kohdalla ennalta annettu otantavili
tiyttyy.

5.2. Koepuiden otanta hakkuun yhteydessi

5.2.1. Tarvittava koepuiden mésri

Koepuiden otanta suoritetaan runkolajeittain (tukkipuurungot,
kuitupuurungot). Jos puulajin tukkipuurunkoja on vihan, ne kaikki

voidaan mitata koepuina.

Koepuiden méarit ovat runkolajin ja tukkirunkojen keskimasréisen
rinnakorkeuslédpimitan mukaan seuraavat:

Poistuma,  Kuitupuu- Tukkipuurungot, kpl
runkoja rungot, kpl Keskildpimitta, cm
18 21 24 27 30
- 100 20 30 35 40 45 50
101 - 200 25 35 40 45 50 55
201 - 500 30 40 45 50 55 60
501-1000 35 45 50 39 60 65
1 001 -2 000 40 50 55 60 65 70
2001 -5 000 45 60 70 80 90 100
5001 - 50 80 90 100 110 120

Jos rungoissa on tavanomaista enemmén vikaisuuksia, lisatdsn koepuiden
médrad 10:118 rungolla.

5.2.2. Koepuiden otantamenetelmé

Koepuiden valinta hakkuun yhteydessé perustuu poistettavien puiden
rinnankorkeusldpimittaa vastaavalla poikkileikkauspinta-alalla el
pohjapinta-alalla punnittuun mé4réviliotantaan.

Otantavéli saadaan jakamalla hakattavan puuston pohjapinta-ala
tarvittavien koepuiden lukumé#ralld. Pohjapinta-ala arvioidaan esim.
runkoluvun ja keskildpimitan perusteella, jolloin otantavili saadaan seu-
raavalla kaavalla.

Appa= (A x P x (nxD%) /4) / n, jossa

Appa = koepuiden otantavili, cm?

A =koepuualueen pinta-ala, ha

P = arvioitu poistuma, runkoa/ha

D = poistettavien puiden pohjapinta-alalla
punnittu keskildpimitta (d, 5, cm)

n = tarvittava koepuuméiri



Puiden luvun yhteydessi summataan yksittéisten runkojen
rinnankorkeuslépimittojen perusteella koepuualueen pohjapinta-alaa. Kun
pohjapinta-alojen summa saavuttaa otantavélin, valitaan mitattu puu
koepuuksi.

Jos valittu koepuu on runkomuodoltaan poikkeava, esim. haarapuu, se
hylatdsn. Hylattyjen koepuiden mééri rekistersidéan.

6. Koepuiden mittaus
6.1. Koepuiden mittaus ennen hakkuuta
6.1.1. Rinnankorkeusléipimitta

Rinnankorkeuslépimittaa mitattaessa méaéritetdin mittauskohta samoin
kuin puiden luvussakin. Lapimitat mitataan kuoren p4altd 1 cm:n tasaavin
luokin. Koealamittauksessa suoritetaan mittaus koealan keskipisteen
suunnassa. Maéraviliotannassa mitataan lapimitta eteen sattuvalta puolelta
ja mittaussuunta merkitdan koepuuhun.

6.1.2. Pituus

Pituus mitataan 1 m:n tasaavaa luokitusta kdyttden lukuun ottamatta niits
puita, jotka kuuluvat rinnankorkeuslépimittaluokkaan 13 cm tai sité
pienempiin luokkiin, joista pituus mitataan 0,5 m:n tasaavin luokin.

6.1.3. Ylildpimitta (3-tunnuksen pystymittauksessa)

3-tunnuksen pystymittausta kéytetdan runkomuodoltaan poikkeavissa
puustoissa, kuten:

- Eteld- ja Lounais-Suomen rannikkoalueiden ja saariston puustot.

- Pohjois-Suomen ja harjualueiden kasvunsa péitténeet puustot, joiden
ikdvaihtelu on suuri, yli 40 v.

- Poikkeuksellisen tyvekkait puustot, kuten tyvilahoiset kuusikot tai
suhteellisen pitkddn siemen- tai suojuspuuasennossa olleet puustot.

- Muut runkomuodoltaan poikkeavat puustot.

Yléldpimitta mitataan 6 m:n korkeudelta niistd puista, joiden
rinnankorkeusldpimittaluokka on 15 cm tai suurempi.

Mittauskohta mééritetééin samasta alkupisteestd ldhtien kuin puiden
Juvussakin. Mittaus suoritetaan 1 cm:n tasaavaa luokitusta kdyttden
samassa suunnassa kuin rinnankorkeusldpimitan mittaus.

Yléldpimitat voidaan kokonaan jéttdd mittaamatta, mikali luokkaan 15 cm
ja sitd suurempiin luokkiin kuuluvien puiden osuus on alle 10 %
koepuualueen poistettavien puiden kokonaistilavuudesta.

6.1.4. Pitka-koepuut
Rinnankorkeusldpimitta mitataan normaalisti samoin kuin yléldpimitta 3-

tunnuksen pystymittausta kiytettdessa, mikali pituus on yli 6 metria.
Pituudeksi merkitazn kdyttopuuksi kelpaavan osan pituus.



6.1.5. Puutavaralajiosuuksien mérittely ja mittaus

Rungon jakaminen puutavaralajeihin perustuu padséintoisesti koepuista
tehtyihin mittauksiin. Poikkeuksen tistd muodostavat sahatukkilaadultaan
normaaleiksi katsottavat havupuurungot, joilla tukkiosuus mairdytyy
laskennallisesti.

Puutavaralajijaon médrittdmiseksi mitataan tukkiosan paittymiskorkeus,
kun tukkiosa paittyy vikaan ennen tukin minimilatvaldpimitan
saavuttamista.

Jéreiden lehtipuurunkojen tukkiosan pasttymiskorkeus mitataan aina.
Tukkiosuus voidaan selvittdd myds jalkimittauksella.

Mikéli rungossa on latvatukin alapuolella tukeiksi teon estavii vikoja,
mitataan leikkojen ja tukkien p#ttymiskorkeuksia niin, etti laatu- ja
mittavaatimusten mukainen tukkiosuus voidaan mérittés tai néistd
vikaisuuksista aiheutuva puutavaralajisiirtyméa mésritetizin
jalkimittauksella.

Erikoispuutavaralajien osuuden mérittimiseksi tehdédén osuuksia
koskevien pasttymiskorkeuksien mittaukset.

Péittymiskorkeudet méaéritetdsn 1 dm:n tarkkuudella lukuun ottamatta

yhden tukin runkoja, joilla korkeudet mééritetéisin 3 dm:n kerrannaisina
(31, 34, ... dm).

6.2. Koepuiden mittaus hakkuun yhteydessi
Koepuun rinnankorkeuslépimitta mitataan 1 mm:n tarkkuudella.

Koepuusta mitataan rungon kéyttdosan pituus kannonkorkeudelta
kdyttdosan péittymiskohtaan asti kdyttden tasaavaa 0,1 m:n luokitusta.
Rungon lépimitta mitataan kéyttosan pasttymiskohdasta 1 mm:n
tarkkuudella.

Runkojen jakaminen puutavaralajeiksi perustuu pazsaantoisesti koepuista
tehtyihin mittauksiin. Jos tukkipuurunkoja on vihin, voidaan niistd
kaikista mitata puutavaralajien jakotiedot. Rungosta saatavan tukkiosan ja
muiden puutavaralajien pituudet mitataan kéyttien vihintisn 0,1 m:n
tasaavaa luokitusta.

Jareistd rungoista (rinnankorkeuslépimitta yli 14,5 cm) mitataan rungon
lapimitta 6,0 metrin etdisyydelts kaatoleikkauksesta.

Tiedot kirjataan koepuittain, runkolajeittain ja lapimittaluokittain.



7. Tilavuuksien laskenta
7.1. Mittaus ennen hakkuuta

Laskennassa koepuiden tilavuus- ja puutavaralajitiedot yleistetin koko
mittausalueen puustolle. Koepuiden runkotilavuudet tasoitetaan
runkolajeittain. Témaén jilkeen lasketaan keskimasrsiset
puutavaralajiosuudet l&pimittaluokittain. Lipimittaluokittaiset
puutavaralajien yksikkétilavuudet saadaan jakamalla tasoitettu
runkotilavuus keskim#4rdisten osuuksien mukaisesti puutavaralajeihin.
Runkolukusarjaa vastaaviin tilavuuksiin paastizn kertomalla
lapimittaluokittain runkojen maara vastaavilla yksikkétilavuuksilla.

Tilavuutta korjataan runkolajeittain lasketuilla kasvuprosenteilla, mikli
puuston kasvukausi (19.5.-19.7.) tai osa siitd ajoittuu mittaus- ja
korjuuajankohdan viliin. Tilavuuksien laskenta ja tieto] enkdsittely
tapahtuu Metséntutkimuslaitoksen yllépitimalla atk-ohjelmalla.

7.2. Mittaus hakkuun yhteydessi

Koepuiden pituusmittausten perusteella tehdssin puulajeittainen pituus-
kayré laskennallisesti soveltuvalla tasoitusmenetelmalla.

Puiden pituuksien ja tilavuuksien laskenta toteutetaan maa- ja
metsétalousministerién vahvistamassa runkokyri- ja tilavuusmallit -oh-
jeessa esitetyilld runkokayramalleilla.

Jokaiselle lépimittaluokalle haetaan runkokéyramallilla puun pituus kayt-
téden pituuskayraltd luettua kiyttdosan pituntta ja kiyttdosan
pédttymisldpimittaa.

Rinnankorkeuslédpimitan, puun pituuden, rungon kéyttdosan pituuden,
pédttymislédpimitan sekd mitattujen osittelutietojen perusteella lasketaan li-
pimittaluokittaiset yksikkétilavuudet rungon kiyttsosalle ja eri
puutavaralajeille.

Tilavuudet lasketaan kertomalla lapimittaluokkien runkoluvut puu- ja
puutavaralajeittaisilla yksikkétilavuusluvuilla. Puu- ja puutavaralajeittaiset
tilavuudet saadaan summaamalla lapimittaluokkien tilavuudet. Tulokset il-
moitetaan kuutiometrin kymmenysosan tarkkuudella.

Ylijdreiden runkojen puutavaralajeittaiset tilavuudet lasketaan rungoittain
runkokédyrdmalleilla tai polkyittdin hyviksytyilld menetelmilld. Saadut tila-
vuudet lis&tdsn muihin puu- tai puutavaralajeittaisiin tilavuuksiin.



LIITE

Linja- ja koealav&lin maarityskaaviot

Tarvittava koepuiden ma#rd, kpl = koealcja, kpl
Poistettavien puiden pohjapinta-ala, m?2 :

A. SUURET KOEPUUALUEET
Koepuualueen pinta-ala
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B. PIENET KOEPUUALUEET
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Koepuiden valinnassa k&ytet8&n relaskoopin
taéhystyssuhdetta 1:50 seuraavasti:

relaskoopin aukko varren pituus
20 mm 100 cm
13 mm 65 cm (ketjuvarsi)



