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PYSTYMITTAUS 2

1. Kayttdalue

Pystymittaus 2 on tarkoitettu rinnankorkeusl&pimitaltaan (d, 5) enintéan 24,5 cm:n
paksuisen puuston kayttépuuosuuden tai puutavaralajien (tukkipuu ja kuitupuu)
tilavuuden mittaamiseen. Tta jareammat rungot mitataan erikseen sovittavalla
menetelmalla. Menetelman hyvaksyttava tarkkuus on +4 %.

2. Menetelméan sisiltd

Pystymittaus 2:ssa mitataan kaikkien kaadettavien runkojen rinnankorkeuslapimitat
hakkuun yhteydessa. Tilavuus lasketaan koepuiden avulla maaritettyjen puulajeit-
taisten ja Iapimittaluokittaisten yksikkétilavuuksien ja vastaavien runkolukujen
perusteella.

Eri mittausvaiheissa ja tulosten laskennassa on seuraavat vaihtoehdot:
Puiden luku

Kaadettavien runkojen rinnankorkeuslapimitat mitataan vaihtoehtoisesti tasaavin
3 cm:n tai 1 cm:n luokin.

Rungot ositelleen puutavaralajeiksi tai mitataan vain runkojen kokonaistilavuudet.
Koepuutuotanta ja —-mittaukset
Koepuut mitataan ennen hakkuuta tai hakkuun yhteydessa.

Koepuita mitataan véhi'htéén 50, kun puidenluvussa kaytetaan 1 cm:n luokkia ja
vahintaan 100, kun puidenluvussa kaytetaan 3 cm:n luokkia.

Koepuun pituustunnuksena kaytetaan puun koko pituutta (ennen hakkuuta ja
hakkuun yhteydessa) tai vaihtoehtoisesti kayttdosan pituutta (vain hakkuun
yhteydessa). '

Tulosten laskenta

Lapimittaluokittaiset yksikkétilavuudet luetaan taulukosta tai lasketaan runkokayra-
malleilla.

3. Koepuualueen muodostaminen

Mittausalue jaetaan koepuualueisiin, jos mittausalueen eri osien puustot poikkeavat
runkomuodoltaan selvasti toisistaan. Runkomuodoltaan samanlaiset mittausalueen
osat kuuluvat télléin samaan koepuualueeseen. Kullekin koepuualueelle méaarite—
t&én omat lapimittaluokkaiset yksikkétilavuudet puulajeittain.



4. Puiden luku ja rungon osittelu
4.1. Puiden luku

Poistettavien puiden rinnankorkeuslapimitta mitataan 1,3 m:n korkeudelta ahté—
pisteesta, joka on ylin tyvea laajentavan, katkaisua haittaavan juurenhaaran niska
tai ellei mitaan sellaista ole, maanpinnnan raja puun tyvea vasten.

Jos tukki- tai kuitupuurungon tyvelld on kuitupuun laatuvaatimukset tayttdmatén
rungonosa eli ns. hylkyleikko, puun rinnankorkeuslapimitta mitataan 1,3 m:n kor—
keudelta hylkyleikon paattymiskohdasta.

Rinnankorkeuslapimitta mitataan joko kayttden tasaavaa 3 cm:n luokitusta (R-luo-
kat, taulukot 1 - 10) tai tasaavaa 1 cm:n luokitusta. Luokkien runkoluvut kirjataan
puulajeittain.

4.2. Rungon osittelu
Jos mittauksen tavoitteena on maarittas runkojen kayttdpuuosuuden liséksi eri
puutavaralajien tilavuudet, tehdaan tukkipuurungoille puutavaralajiosittelu. Rungosta
saatavan tukkiosan seka mahdollisen tyvella olevan tukiksi kelpaamattoman, mutta
kuitupuun laadun tayttavan rungonosan (tyvileikon) pituudet mitataan kayttaen va—-
hintéan 0,5 m:n tasaavaa luokitusta. Tiedot kirjataan joko puittain tai puulajeittain ja
lapimittaluokittain.

4.3. Ylijaredt rungot

Rungoista, joiden rinnankorkeuslapimitta on suurempi kuin 24,5 cm, mitataan pui-
den luvun yhteydessé tilavuuden laskennassa tarvittavat tiedot. (ks. 8.2)
5. Koepuiden otanta

Kultakin koepuualueelta mitataan vahintaan 100 koepuuta, jos puiden luvussa kay-
tetaan 3 cm:n luokkia, ja vahintasn 50 koepuuta, jos puut luetaan 1 cm:n luokissa.

5.1. Koepuiden otanta ennen hakkuuta
Koepuut mitataan tasaisesti koepuualueelle sijoitetuilta ympyrékoealoilta. Koepuita
ovat koealojen kaikki poistettavat puut seka lisaksi jaavia puita ajourilta poistetta—
vien puiden huomioon ottamiseksi ajourien pinta-alan suhteessa.

Koepuiden otannassa kaytetaan seuraavan taulukon mukaisia ympyrakoealoja:

Poistuma Koealan koko
runkoa/ha pinta—ala, m? sade, m
- 500 100 5,64
501 - 1500 50 3,99

16501 - 25 2,82
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Koealan sijoitetaan mittausalueelle linjoittain tasaisin vélimatkoin. Linja- ja koeala-
vali lasketaan seuraavalla kaavalla:

va AP
L= , jossa
n

L = linja~ ja koealavali, m

a = yhden koealan pinta~-ala, m?

A = koepuualan pinta-ala, ha

P = arvioitu poistuma, runkoa /ha

n = tarvittavakoepuumaara (50 tai 100)

Linja- ja koealavéli pydristetdan lahimpaan viteen metriin. Em. kaavalla laskettuja
linja~ja koealavaleja on esitetty liitteessa 1.

5.2. Koepuiden otanta hakkuun yhteydessi

Koepuiden valinta hakkuun yhteydessa perustuu poistettavien puiden rinnan-
korkeuslapimittaa vastaavalla poikkileikkauspinta—alalla eli pohjapinta—alalla punnit-
tuun maaravaliotantaan.

Otantavéli saadaan jakamalla hakattavan puuston pohjapinta-ala tarvittavien koe~
puiden lukumaaralla. Pohjapinta-ala arvioidaan esim. runkoluvun ja keskilapimitan
perusteella, jolloin otantavéli saadaan seuraavalla kaavalla:

Appa = (A - P - (x - D2/ 4) / n, jossa

Appa = koepuiden otantavali, cm?

A = koepuualueen pinta-ala, ha

P = arvioitu poistuma, runkoa/ha

D = poistettavien puiden pohjapinta-alalla punnittu keskilapimitta (dy 3 cm)
n = tarvittava koepuumaéara (50 tai 100)

Puiden luvun yhteydessé summataan yksittaiten runkojen rinnankorkeuslapimittojen
perusteella koepuualueen pohjapinta-alaa. Kun pohjapinta-alojen summa saavut—
taa otantavalin, valitaan mitattu puu koepuuksi.

Jos valittu koepuu on runkomuodoltaan poikkeava, esim. haarapuu, se hylataan.
Hylattyjen koepuiden méaara rekisterdidaan.
6. Koepuiden mittaus
6.1. Rinnankorkeusldpimitta
Kun puut luetaan kéyttden 3 cm:n luokitusta, tarvitaan puiden runkolukusarjan tar-

kentamiseksi vahintaan 100 koepuuta, joista mitataan rinnankorkeuslapimitta kayt-
taen 1 cm:n tasaavaa luokitusta.



6.2. Puun pituus tai rungon kiyttéosan pituus
Koepuun pituustieto, eli puun pituus tai rungon kayttéosan pituus mitataan kaikista
koepuista, jos puut luetaan 1 cm:n luokissa, ja joka toisesta koepuusta, jos puut
luetaan 3 cm:n luokissa.

Kun koepuut mitataan ennen hakkuuta, mitataan pituustietona puun pituus |&hto-
pisteesta latvaan kayttaen 1 m:n tasaavaa luokitusta.

Kun koepuut mitataan hakkuun Yhteydessa, mitataan pituustietona joko puun pituus
kannonkorkeudelta latvaan kéyttaen 1 m:n tasaavaa luokitusta tai rungon kaytt—
osan pituus kannonkorkeudelta annettuun vahimmaismittaan asti kayttden tasaavaa
0,5 m:n luokitusta.

Koepuutiedot kitjataaﬁ koepuittain.

7. Yksikkotilavuuksien laskenta
7.1. Pituuskayra

Koepuiden pituusmittausten perusteella tehdasn puulgjeittainen pituuskayra
graafisesti tasoittaen tai laskennallisesti soveltuvalla tasoitusmenetelmalla.

7.2, Yksikkoétilavuudet
7.2.1. Taulukkomenetelmé (koepuutunnuksena puun pituus)
Pituuskayraita luetaan kaikille 1 cm:n Iapimittaluokille pituus kéyttaen tasaavaa
1 metrin luokitusta. Kullekin lapimittaluokalle saadaan sen pituuden perusteella
puulajeittaiset yksikkotilavuudet liitteena olevista taulukoista (taulukot 1 - 10).
3.cm:n R-luokkien yksikkétilavuudet lasketaan seuraavalla kaavalla:
Ny - vy) + (N - V) + (ng - Vy)

Vg = , jossa
Ny + N, + ng

VR = R-luokan yksikkétilavuus
Ny, Ny, Ny = koepuiden méaéré R-luokkaan kuuluvissa 1 cm:n luokissa
V4, Vp, V, = edellisia Ivastaavat yksikkotilavuudet

7.2.2. Runkokédyrdmenetelmé (koepuutunnuksena rungon kéyttdosan pituus)

Runkokayramenetelmaa kaytettdessa puiden pituuksien ja tilavuuksien laskenta
toteutetaan Runkokayra- ja tilavuusmallit —-ohjeessa esitetyilla malleilla.



Jos koepuutunnuksena on kayttdosan pituus, lasketaan jokaiselle lapimittaluokalle
puun koko pituus runkokéyrdmallilla kéyttaen pituuskayralta luettua kayttbosan
pituutta ja k&yttdosan vahimmaislapimittaa.

Rinnankorkeuslapimitan, puun pituuden, rungon kayttdosan pituuden seka
mitattujen tukkiosien ja tyvileikkojen perusteella lasketaan lapimittaluokittaiset
yksikkotilavuudet rungon kayttéosalle, tukkiosalle ja tyvileikolle.

8. Tilavuuden laskenta
8.1. Normaalit rungot

Tilavuudet lasketaan kertomalla R-luokkien tai 1 cm:n lapimittaluokkien runkoluvut
puu- ja puutavaralajeittaisilla yksikkétilavuusluvuilla. Puu- ja puutavaralgjeittaiset
tilavuudet saadaan summaamalla lapimittaluokkien tilavuudet. Tulokset ilmoitetaan
kuutiometrin kymmenysosan tarkkuudella.

8.2. Ylijareat rungot

Ylijareiden runkojen puutavaralajeittaiset tilavuudet lasketaan rungoittain
runkokayramalleilla tai pélkyittain hyvaksytyilla menetelmilla. Saadut tilavuudet
lisataan muihin puu- tai puutavaralajeittaisiin tilavuuksiin.

8. Koepuiden mittaustuloksen erillinen hyvaksyttaminen
Ennen hakkuuta mitattujen koepuiden mittaustulos on mahdollista hyvaksyttaa
erikseen ennen hakkuun aloittamista. Mikali mittaustulokseen ei ole ilmoitettu

tyytymattomyyita puutavaranmittauslaissa tarkoitetulla tavalla, katsotaan
mittaustulos koepuiden osalta lopulliseksi.

RUNKOKAYRA- JA TILAVUUSMALLIT

1. Kaytidalue

Runkokayra- ja tilavuusmallit soveltuvat yksittaisten runkojen tai niiden osien
kuorellisen kiintotilavuuden laskentaan. Mallien kéyttéalueiden rajaus on esitetty
kunkin mallin osalta erikseen.

2. Menetelma

Rungon tai sen osan tilavuus lasketaan rungosta mitattujen tai muulla tavoin
maaritettyjen tunnusten perusteella. Malleja kaytetaan yleensa muiden mittaus—
menetelmien osana.
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3. Mallien yll&pito

Malleja yliapidetaan Metsantutkimuslaitoksen tietojarjestelmassa. Mallien nimet
viittaavat niité vastaaviin aliohjelmiin Metsantutkimuslaitoksen tietojarjestelmassa.

4. Mittaustunnusten lyhenteet

d kuorellinen rinnankorkeuslapimitta
h = puun pituus
dg = rungon lapimitta 6,0 m:n korkeudella

S TR

5. Runkokayramallit

Runkokéyra on matemaattinen malli, joka kuvaa rungon lapimitan eri korkeuksilla
puusta mitattujen tietojen perusteella.

CRK ja CRK3D

— Tunnukset:
- CRK djahtaid, dgjah
- CRK3D kolme sopivalta korkeudelta mitattua
lapimittaa ja niiden mittauskorkeudet
- Kayttoalue:
- puulajit manty, kuusi, koivu, haapa, leppa ja lehtikuusi
- djah suurind =85cmjasuurinh=40m

Tietyn korkeuden I&pimitta, tiettyé Iapimittaa vastaava korkeus ja koko rungon tai
sen osan tilavuus lasketaan aliohjelmilla CRKD, CRKH ja CRKYV.

Ylimman kaatoa haittaavan juurenniskan korkeus lasketaan aliohjelmilla HKAN tai
HKANID. Niissa kaytettavat tunnukset ovat d ja h. Kéyttdalue on sama kuin runko-
kayramalleilla. HKAN-aliohjelmaa kaytetaan, kun mittausten lahtopiste on maan
pinta ja vastaavasti HKANID-aliohjelmaa kéytetdZn, kun mittausten Iahtépisteena
on ylin kaatoa haittaava juurenniska.

6. Tilavuusyhtalét

Tilavuusyhtélé on matemaattinen malli, joka kuvaa rungon tilavuuden (kannolta
latvaan) puusta mitattujen tietojen perusteella.

CVaK tai CV2KIO ja CV3K tai CV3KIO
— Tunnukset:

- CV2KtaiCV2KIO  djah
~ CRK3Dtai CB3KIO  d, d,jah
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- Kayttoalue
- puulajit manty, kuusi, koivu, haapa, leppa ja lehtikuusi
- djah suurind = 85 cm ja suurin h = 40 m

Malleissa CV2K ja CV3K mittausten lahtopiste on maan pinta ja malleissa CV2KIO
ja GVBKIO ylin kaatoa haittaava juurenniska.
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