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1. Mittausmenetelmaryhmat
1.1. Fyysisten ulottuvuuksien, ominaisuuksien ja painottaukseen perustuvat menetelmét

1.1.1. Mittausmenetelmien sisalto

Puutavaran mittauksesta annetun lain 14 8:ssa tS@adenittausmenetelméaryhmista. Kyseisen
14 8:n 1 momentin 1 kohdan mukaisessa mittausmemitghmassa mittausmenetelmat ja -laitteet
perustuvat puutavaran fyysisten ulottuvuuksiennnaisuuksien tai painon mittauksiin seka niihin
perustuviin laskentamenetelmiin, joiden tuloksenaadsan lopullinen mittaustulos. Naissa
menetelmissd mitataan puutavarakappaleiden fyysngitbja (pituus, l&pimitta tai vastaavat) tai
ominaisuuksia (epapyodreys tai vastaavat), puutavaodostelmien fyysisia mittoja (pituus, leveys,
korkeus tai vastaavat) tai ominaisuuksia tai pailMdigtaustulos tuotetaan maaritettyihin mittoihin
tai ominaisuuksiin perustuvalla laskentamenetendlaissd menetelmissé ei kaytetd otantaa tai
muuntolukuja.

1.1.2. Puutavarakappaleiden tilavuuden mittaus

1.1.2.1. Lapimitan mittaus

Lapimitta maaritelladn polkyn pituusakselia vastikahtisuoran poikkileikkauspinnan halkaisijana.
Lapimitan mittauksessa resoluution tulee olla ykglimetri tai pienempi.

Manuaalisessa patkittain mittauksessa |apimitta omtattava kahdesta eri suunnasta
ristimittauksena. Automaattisessa mittauksessanidgm mittaustarkkuuden on oltava vahintaén
manuaalisen mittauksen tasoa siten, etta puun épgys/otetaan huomioon.

Lapimittojen mittausvali on automaattisessa mittsgsa korkeintaan 0,5 metria ja manuaalisessa
patkittdin mittauksessa korkeintaan yksi metri. Kakkonemittauksessa ja sen manuaalisessa
tarkastuserien mittauksessa edellisestd poiketgaipotkkyjen osalta, joissa ensimmainen
[&pimitan mittaus tehddan 1,3 metrin etaisyyde#tdttisahauksesta.

Jos manuaalisessa patkittdin mittauksessa mitthdslssa on oksakyhmy tai muu vastaava
paksunnos, maaritetaan I[apimitta paksunnoksen utdefta kahden samalta -etéaisyydelta
paksunnoksesta mitatun lapimitan keskiarvona.

1.1.2.2. Pituuden mittaus

Polkyn pituus maaritellaan katkaisupintojen keskindisend etdisyytend. Pituuden mittauksen
resoluution tulee olla yksi senttimetri tai pienemp

1.1.2.3. Tilavuuden laskenta
Tilavuus méaaritetaan lapimitan ja pituuden mitteisjen perusteella patkittain ympyralierion tai

katkaistun ympyrakartion tilavuutena. Tilavuudenamigs voidaan tehda pélkyn kolmiulotteiseen
malliin perustuvana tilavuutena.



1.1.3. Puutavaramuodostelmien tilavuuden mittaus

1.1.3.1. Pinon pituuden tai kuorman leveyden mittaus

Pinon pituus maaritelladan pinon molemmilta puolilig@rimmaisten polkkyrivien ulkorivien
valimatkana. Kuormatilassa tehtdvassad mittauks@asan pituutta vastaa kuormatilan leveys.
Hakkeena tai vastaavassa muodossa olevan puutavditanksessa kuormatilan leveys mitataan
vastaavasti.

Pituuden mittauksen resoluution tulee olla pinossdtauksessa kymmenen senttimetria tai
pienempi ja ajoneuvossa mittauksessa yksi sentiitaepienempi.

1.1.3.2. Pinon tai kuorman korkeuden mittaus

Pinon tai ajoneuvokuorman korkeus maaritelld&n ikabtaan pituuden mittaussuuntaa vastaan
tasoitetuksi katsotun alareunan ja tasoitetukssdtah ylareunan vélimatkana. Hakkeena tai
vastaavassa muodossa olevan puutavaran mittauksessaan korkeus mitataan vastaavasti.

Pinossa mittauksessa pino on jaettava enintdénekahaetrin pituisiin pinon osiin korkeuden
mittausta varten, kuormassa mittauksessa vastammeta ei tehda. Pinossa (kuormassa) olevan
lumen, jaan tai muun vieraan aineen aiheuttamgdig&hystilavuuteen vahennetddn pinonosien
(kuorman) korkeudesta.

Korkeuden mittauksen resoluution tulee olla viemtsimetria tai pienempi.
1.1.3.3. Pinon leveyden tai kuorman pituuden mittaus

Pinon leveys maaritellaan puutavarapolkkyjen lamft@ painotetun pituuden perusteella pinon
sivujen tasoituskohtien vélimatkana. Kuormatilagdatdvassa mittauksessa pinon leveyttd vastaa
puutavaranipun pituus. Hakkeen tai vastaavassa ossadlevan puutavaran mittauksessa suljetun
kuormatilan pituus mitataan vastaavasti.

Pinon leveyden ja puutavaranipun pituuden mittank®soluution tulee olla viisi senttimetria tai
pienempi. Suljetussa kuormatilassa kuorman pituudettauksen resoluution tulee olla yksi
senttimetri tai pienempi.

1.1.3.4. Puutavaramuodostelmien tilavuuden mittauksessa ettaytt
automaattiset menetelmat

Muodostelmien kehys- tai kiintotilavuuden mittaukse kaytettavien automaattisten
mittauslaitteiden on maaritettdva tilavuus sitettd anittauksessa saavutetaan muodostelmien
mittaukselle maaritettyd suurinta sallittua poikiea tarkempi tulos (taulukko 2).

1.1.4. Punnitseminen

Painon mittaukseen kaytetddn kuormaimeen tai ayjamremuihin rakenteisiin kiinnitettya vaakaa,
erillistd ajoneuvovaakaa, purku- ja lastauskoneidakaa tai muuta vaakaa.

Puutavaraeran paino mitataan punnitsemalla suopanavaraera (esimerkiksi kuormaimeen
kiinnitetyt vaa’at) tai punnitsemalla ajoneuvo kenattuna ja vahentamalla ajoneuvon taarapaino
(ajoneuvon paino tyhjanda) puutavaraeran painon elaskssa. Taarapaino on maaritettdva
punnitsemalla ajoneuvo puutavaran kuljetusta vaatsa varustuksessa. Taarapaino voi olla:



- Kuormakohtainen taarapaino, jolloin taarapaino ppaan jokaisesta kuormasta.
- Nimellinen taarapaino, jolloin taarapainon punriusi tehdé jokaisesta kuormasta.

Puutavaran mittauksesta annetun lain 2 8:n 2 massentmainittujen tahojen (myéhemmin
yksityinen metsanomistaja) luovutusmittauksessaehiseen taarapainoon perustuvaa mittausta saa
kayttaa ainoastaan varamenetelmana (kohta 4.1.).

Painon mittauksessa resoluution (vaa’an askelanm) oltava puutavara-autojen ja
metsatraktoreiden rakenteisiin tai nosturiin kitetyilla vaaoilla 10 kg tai pienempi ja muilla
vaaoilla 50 kg tai pienempi.

1.2. Otantaan perustuvat mittausmenetelmat

1.2.1. Mittausmenetelmien sisalto

Puutavaran mittauksesta annetun lain 14 8n 1 momef kohdan tarkoittamassa

mittausmenetelmaryhmassa mittausmenetelmét peaistdman liitteen 1.1. kohdan mukaisiin

menetelmiin, joissa mittaustulokselle lasketaamtatan perustuvalla muuntoluvulla toisen suureen
arvo, jolloin myds mittaustuloksen mittayksikkd vonuuttua. Naissa otantaan perustuvissa
mittausmenetelmissd koko mittauserasta (luovutwaoksessa puukauppakohtainen puutavaralaji)
maaritetddn kohdan 1.1. mukaisesti puutavaran digrsi ulottuvuuksien tai ominaisuuksien tai

painon mittauksilla mittaustulos, joka muunnetaapulliseksi mittaustulokseksi otantaan ja
otantaerien mittaukseen perustuvalla muuntoluvi@litantamittaus tehdaén mittaamalla riittdvan
edustava osa mittauserasta otantaerien mittaukseesltuvalla mittausmenetelmalla. Otantaan
perustuvia mittausmenetelmia voidaan kayttaa méaaidaadun tai ominaisuuden mittauksessa.

1.2.2. Otanta

1.2.2.1. Otannan perusjoukko

Perusjoukko, johon otanta kohdistuu, voi muodosyiiesta tai useammasta mittauserasta.
Otannan perusjoukon muodostaminen edellyttaa, sattén kuuluvat mittauserdt ovat otannalla
maaritettdvan muuntoluvun (esimerkiksi paino-otanit@uksessa tuoretiheys) suhteen samanlaisia.
Tama on todettava tilastollisesti aikaisempienamsten perusteella ja oltava todennettavissa.

Otannan perusjoukko on muodostettava mittauseralsasti 110 m3 suuremmilla yksityisten

metsanomistajien mittauserilla. Mittauserdkohtaistéantaa ei edellytetd edella mainittua
pienemmilla mittauserillda, eikd suurempien mittaiegge loppuosilla, kooltaan alle 110 m?3

yksityisten metsanomistajien mittauserilla. Mittar#ohtaista otantaa ei myodskaan edellyteta
kaytettdessa otantamenetelméana ositettua otardhta(k.2.2.2.).

1.2.2.2. Otantamenetelméa

Otantamenetelmilla tarkoitetaan tassa niita memedel joilla otantaerat valitaan otokseen
perusjoukosta. Otantaeralla tarkoitetaan tasséjperkon yksikoitd (kuorma, nippu, runko, polkky
tai vastaava).



Otannan on kohdistuttava koko perusjoukkoon sité, kaikilla yksikéilla (kuorma, nippu, runko,
polkky tai vastaava) on mahdollisuus tulla valitubddantaerind otokseen. Otantamenetelma voi olla

jaksottaisuutta.

Otantamenetelmé& voi olla kaksivaiheinen, jolloinsiemméisen vaiheessa valitusta otantaerasta
(esimerkiksi ajoneuvonippu) valitaan satunnaisegtsi tai useampia otantaerida (esimerkiksi
kourataakka).

Otantamenetelméana voidaan kayttaa ositettua otgjolan otannan perusjoukko jaetaan ryhmiin

eli ositteisiin. TA&man tarkoituksena on vahentétaterien mittaustulosten hajontaa. Ositteiden tai
ryhmien rajat maaritetadan muuntoluvun mukaiseennamsuuteen vaikuttavan tekijan mukaisesti

yhtalaiselle puutavaralle (esimerkiksi maara, laatwminaisuus).

Mikali otokseen valittu otantaera on ominaisuuksitt poikkeava otannan perusjoukkoon
verrattuna, se voidaan poistaa, kun syyt kirjagaawarmistetaan, ettd otoskoko on riittdva (kohta
1.2.2.3)).

1.2.2.3. Otoskoko
Otoskoolla tarkoitetaan tassa sita otantaerienrhi#érad, joka valitaan otokseen perusjoukosta.

Otoskoko maaritetdan perusjoukon koon (yksikbdideAanmd), sallitun otannasta aiheutuvan
mittausepavarmuuden, muuntoluvun laskentaa vartgritattdvan ominaisuuden keskihajonnan ja
valitun kattavuuskertoimen (luotettavuustaso) peell (kaava 1). Keskihajonta arvioidaan
esimerkiksi kyseisen puutavaralajin aiemmin mifatiuotantaerien keskihajontojen perusteella.
Otoskoon maarittAmisessd on otettava huomioon aseeh mittauksessa kéaytettavan
mittausmenetelman mittausepéavarmuus, joka vaiketata tarkoitettuun keskihajontaan.

Otoskoko on asetettava siten, etta mittauksessautedaan mittaustulos, joka on kohdan 3.2.
mukaisten mittauksen suurimpien sallittujen poikkesn sisdlla. Tama edellyttaa sita, etta
otannasta aiheutuva mittausepavarmuus ja mittawselerdn muista tekijoistd aiheutuva
mittausepavarmuus (esimerkiksi paino-otantamitteséa koko mittauserdn painon mittauksen
mittausepavarmuus) ei ylitd mittauksen suurimpibitsga poikkeamia. Otantaerien mittauksiin
kaytetddan menetelmé&d, joka on tarkkuudeltaan wastdai parempi kuin perusmittauksessa
kaytettavd menetelma.

Otoskoko lasketaan seuraavalla kaavalla:

Nkzs.;‘}n

n= "% (1)
Np? + ks,

, jossa p = sallittu otannasta aiheutuva mittausepavarmuus, %
k = kattavuuskerroink = 2, kun luotettavuustaso on 95 %)
so, = keskihajonta mitattavien yksikdiden (otantaeraglila, %
(variaatiokerroin)
n = otoskoko, kpl
N = perusjoukon yksikdiden méaara, kpl



1.2.2.4. Otantaan perustuva muuntoluku

Otannan perusjoukolle méaaritettava, lopullisen anstuloksen laskentaan kaytettava muuntoluku
voidaan laskea kaikkien otantaerien mittaustuloskeskiarvona. Muuntoluvun laskennan on
muodostuttava riittdvan monesta otantaerasta kshdhg.2.3. esitetyn mukaisesti.

Muuntoluvun laskennassa voidaan kayttda liukuveskikevoa tai vastaavaa tasoitusmenetelmaa
silloin, kun se puutavaran suuren maaran tai pitkémitusajan vuoksi on tarkoituksenmukaista.
Talloin lisdksi otantavali on maaritettava sellaseettd voimassaolevan muuntoluvun laskennassa
kaytettavat otantaerat vaihtuvat otantamittausnedmetsa yksikdiden ominaisuuksien perusteella
riittdvan usein.

Laatuositemittauksessa jokaiselle puutavaranipulée nipunosalle maaritetddn laatuosite.
Laatuositteen muuntoluvun arvo maaritetdan otaamadituositteittain.

Otantaerista maaritettavat muuntoluvut voivat eftaraavia:

Mittausmenetelma Muuntoluku

Paino-otanta tuoretiheys puutavaran painorgauuden suhteena
Kehysotanta kiintotilavuusprosentti

Kappale- tai nippuluku otantayksikén koko

Kuivapaino- tai kosteusotanta kuiva-aine- tai kosgetoisuus

Laatuotanta laaturajojen mukaisen puutavarans

1.2.3. Mittaustuloksen laskenta

Mittaustulos mittauserélle tai sen osalle saadasko kmittauseraan tai sen osaan kohdistuvan
mittauksen (esimerkiksi paino-otantamittauksessmopaja otantaan perustuvan muuntoluvun
(esimerkiksi paino-otantamittauksessa tuoretihpgsjisteella.

1.3. Muuntolukuihin perustuvat mittausmenetelmat

1.3.1. Mittausmenetelmien sisalto

Puutavaran mittauksesta annetun lain 14 8n 1 mbmeB kohdan tarkoittamassa
mittausmenetelmaryhmassa mittausmenetelmét peaistdman liitteen 1.1. kohdan mukaisiin
menetelmiin, joissa mittaustulokselle lasketaamsglé&t muuntoluvulla toisen suureen arvo, jolloin
myos mittaustuloksen mittayksikk6 voi muuttua. ais muuntolukuihin  perustuvissa
mittausmenetelmissad koko mittauseréastd maaritekdbdan 1.1. mukaisesti puutavaran fyysisten
ulottuvuuksien tai ominaisuuksien tai painon miksila mittaustulos, joka muunnetaan
lopulliseksi mittaustulokseksi taulukoidulla tainktioon perustuvalla asiaan tarkoitetulla yleisell&
muuntoluvulla. Metsantutkimuslaitos antaa maaréykgkeisistd muuntoluvuista puutavaran
mittauksesta annetun lain 14 8:n 3 momentin muktise

1.3.2. Puutavarakappaleiden mittaukseen perustuvat merigte

Puutavarakappaleiden mitat (lapimitta ja pituusarméllaan kohdassa 1.1.2.

Latva- ja keskuskiintomittauksessa lapimitta maatayhdestd mittauskohdasta ja yhdesta
mittaussuunnasta. Lapimitta mitataan latvakiinttemiksessa puutavarapolkyn latvapaasta



(latvalapimitta) enintd&dn kolmen senttimetrin  emigelta  katkaisuleikkauksesta ja
keskuskiintomittauksessa puutavarapolkyn pituuderoliyélistd (keskuslapimitta). Jos nain
maaritellysséd mittauskohdassa on oksakyhmy tai mastaava paksunnos, mitataan lapimitta
latvakiintomittauksessa siitd kohdasta, missa paksksen vaikutus lapimittaan paattyy tyveen
pain mentdessd. Vastaavasti keskuskiintomittauase&ipimitta mitataan paksunnoksen
ulkopuolelta kahden samalta etdisyydelta polkynuygien puolivalistda mitatun [&pimitan
keskiarvona.

Tilavuus lasketaan lapimittaan ja pituuteen penibéu yleisilla muuntoluvuilla. Lapimitan ja
pituuden mittauksessa kaytetaan yleisen muuntoledeatiyttamia luokituksia.

1.3.3.  Puutavaramuodostelmien mittaukseen perustuvat elemt

Puutavaramuodostelmien ulkomittojen maaraama tiavonaaritetaan kohdassa 1.1.3. esitetylla
tavalla. Lopullinen mittaustulos lasketaan muuntéemadella tarkoitettu tilavuus toisen suureen
arvoksi mittausmenetelmakohtaisella yleisella maluviulla.

1.3.4. Painon mittaukseen perustuvat menetelmat
Puutavaran paino mitataan kohdassa 1.1.4. kuvaavdla.

Lopullinen mittaustulos lasketaan muuntamalla édé#irkoitettu paino toisen suureen arvoksi
mittausmenetelmakohtaisella yleisellda muuntoluvulaihtoehtoisesti mittauksessa voidaan
kayttaa mittauserdn ominaisuuksia paremmin vastaaotantaerien perusteella maaritettyja
muuntolukuja. Muuntolukujen laskennassa on mitattagtavasti otantaeria siten, etta puutavaran
tuoreuden ja vuodenaikojen valinen vaihtelu tuléetuksi huomioon. Otantaerien perusteella
maaritettyjen muuntolukujen kaytostd seka niidemoigta tai maarittamisessa kaytettavasta
menetelmasté on sovittava puutavaran mittauksesietan lain 21 8:n 3 kohdan mukaisesti.

2. Puutavaran mittauksessa kaytettavien laitteiden yleiset vaatimukset

2.1. Mittauslaitteen soveltuvuus

Mittauslaitteen tekniset ratkaisut on maéaaritettda&oteutettava siten, etta mittauslaite soveltuu
puutavaran mittauksen edellyttamiin kayttdolosuditei Mittauslaitteiden kayttéolosuhteiden
maarittaminen edellyttda sddolosuhteiden seka Jumiaasto- ja muiden olosuhdetekijoiden
huomioon ottamista kayttdalueen maarityksessa.

Mittauslaitteen suorituskyvyn on mabhdollistettavattaustulos, joka on kohdan 3.2. mukaisten
mittauksen suurimpien sallittujen poikkeamien $isal

2.2. Mittauslaitteen markkinoille tuojan velvollisuudet

Mittauslaitteen markkinoille tuojan on puutavarainttauksesta annetun lain 16 §:n mukaisesti
ilmoitettava mitattavan puutavaran ominaisuukseekgyttoolosuhteiden mukainen mittauslaitteen
kayttéalue. Mittauslaitteen mukana on toimitettanitauslaitteen valmistajaa seka sen kayttoéa ja
soveltuvuutta sekd mittauslaitteen mittausepavattakoskevat tiedot.



2.3. Mittauslaitteen ominaisuudet

2.3.1. Luotettavuuden varmistaminen

Mittauslaitteen kayton aikana kalibrointi ja vigtygeka mittaustulokseen ja -tarkkuuteen vaikuttavat
parametrit tulee olla rekisterditavissd mittauk$eotettavuuden varmistamiseksi. Mittauslaitteen

mittaustarkkuuden tulee olla tarkastettavissa wmstizlokseen vaikuttavien osatekijoiden

(esimerkiksi lapimitan tai pituuden mittaus) taitt@ustuloksen suhteen. Mittauslaite voi olla

kayttajan viritettavissa.

2.3.2.  Mittaustuloksen nayttdminen ja tallentaminen

Mittauslaitteen kayton aikana mittaustulos tulestpq nayttdmaan ja sen tulee olla yksikasitteisesti
luettavissa mittauslaitteen naytolta tai tulosteethittauksen luotettavuuden varmistamiseksi.
Mittaustuloksessa tulee aina nakya mittayksikko.ttélistulos ja mittaustuloksen laskentaan
kaytettavat mittaustiedot seka mittauseran ykdiidinarvittavat tiedot tulee tallentaa.

2.3.3. Mittaustiedon katoamisen estdminen

Mittauslaite ja tdhan liittyvat ohjelmistot on satipva siten, etta tallennettujen tai lahetettyjen
mittaustulosten ja mittaustulosten kannalta olstelh parametrien tallennuksen varmistaminen on
tehty luotettavalla tavalla.

3. Mittauksen luotettavuuden varmistaminen ja mitta uksen suurimmat sallitut
poikkeamat

3.1. Mittauksen luotettavuuden varmistaminen

3.1.1. Mittausten ja mittaustulosten jaljitettavyys

Puutavaran mittaustulosten on perustuttava puudavaittauksesta annetun lain 15 8:n mukaisesti
kansainvalisen mittayksikkojarjestelman mukaisiinittayksikdihin.  Puutavaranmittauksessa
kaytettavien mittauslaitteiden tuottamien mittaletten on oltava metrologisesti jaljitettavia.

Mittauslaitteen tarkastuksessa ja kalibroinnissadttavat mittanormaalit tai tunnetut testikapptlee
on Kkalibroitava jaljitettavasti. Kalibrointien on delleen muodostettava katkeamaton
jaljitettavyysketju kansalliseen mittanormaaliirakka.

3.1.2.  Mittausepavarmuus

Mittausepavarmuudella tarkoitetaan tdssé mittaoksen oletettua vaihtelua.

Mittausepavarmuuden perusteella arvioidaan pertemkisen kykya tuottaa kohdassa 3.2.
esitettyjen suurimpien sallittujen poikkeamien rsga olevia mittaustuloksia. Mittausepévarmuutta
kaytetaan mittauksen omavalvonnassa (kohta 3.jadu)kopuolisessa valvonnassa (kohta 3.1.5.)
perusmittauksen mittaustulosten luotettavuudenoartiin, tarkastuserien mittauksella tehtavan
perusmittauksen tarkastuksen (kohta 3.1.4.2.) fiaateuden arviointiin ja tarkastuserien koon
maarittamiseen (kohta 3.1.8.).
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Mittausepavarmuuteen sisaltyy tilastollisin menmial arvioitavia satunnaisia tekijoitd (kohta
3.1.8.). Naistd aiheutuvaa mittausepévarmuutta aawd arvioida toistamalla mittausta ja
maarittAmalla perakkaisten mittausten keskihajohtastollisin menetelmin arvioitavien tekijoiden

lisdksi on otettava huomioon mittausolosuhteistiétanksen kohteesta, kalibroinnista, virityksesta
tai muista vastaavista tekijoista aiheutuva mitgdsarmuus, jota ei voida maarittaa tilastollisin
menetelmin.

3.1.3.  Systemaattinen virhe

Mittauksessa ei ole merkittdvaa systemaattistaett@h kun mittauksessa saadaan yhta suurella
todennakdoisyydella suurempia tai pienempia arvokeama pidettdvaan vertailuarvoon nahden.
Systemaattisen virheen tunnistamisessa voidaatéiétastomatemaattisia menetelmia.

Mittaustoiminnan ollessa saanndllista ja jatkuvasa, mittaus toteutettava siten, ettéd kohdassa
3.1.4.2. tarkoitetussa mittaustuloksen tarkastidesedarkastuserien mittauksella saadaan
perusmittauksen mittaustulosta suurempia ja pieremarvoja likim&arin yhtd paljon
tarkoituksenmukaisella aikavalilla.

3.1.4. Omavalvonta

3.1.4.1. Kaytdnaikainen seuranta

Mittaajan on ennen mittauksen aloittamista ja kégikana seurattava mittauslaitteen tai siihen
vaikuttavien laitteiden teknista toimivuutta. Liséikmittauslaitteen toimivuutta on seurattava
saanndllisin valiajoin mitattavien muuttumattomtestikappaleiden avulla tai tarkastusmittauksilla
tai jatkuvalla mittaustulosten johdonmukaisuuderurgenalla. Na&itd mittaustuloksia voidaan
hyodyntad mittauslaitteen sisédisissd varmistus- hgytysjarjestelmissa ja mittaustuloksen
tarkastusten kohdentamisen vélineena.

Hakkuukonemittauksen kaytbnaikaisessa seurannads#ia emainitun lisaksi otantarungoista

valmistettujen poélkkyjen pituuksia ja l&pimittojaevataan hakkuukoneen mittauslaitteen
rekister6imiin mittoihin. Otanta on tehtdva sitegtfa otantarunkoja valitaan kayttoviikoittain

keskimaarin yksi kahta kayttopaivaa kohti (1 runRokayttbpaivaa). Otantarungot on valittava
satunnaisesti. Edellisesta voidaan poiketa, jostatankoja valitaan useita samalla kerralla. TallGi

ensimmaisen rungon valinnan on oltava satunnaireensguraavat rungot voidaan valita

edustavuuden mukaan. Rungoista katkotut puutavppalkeet mitataan kohdassa 1.1.2. esitetylla
periaatteella.

3.1.4.2. Mittaustuloksen tarkastus tarkastuserien mittalksel

Mittausmenetelman tai -laitteen tuottamaa mittdosta ja perusmittauksen tarkkuustasoa on
seurattava saannollisesti otantaan perustuvakagarserien mittauksella. Tarkastusera valitaan ja
muodostetaan kyseisen perusmittauksessa kaytettdwidirausmenetelman mukaisesti siind

mitattavista yksikoista (kuorma, nippu, polkky, kartai vastaavat).

Tarkastuserien mittauksella voidaan todentaa nstteanetelmalle annetun suurimman sallitun
poikkeaman rajoissa olevien mittaustulosten totauten. Perusmittauksen ja tarkastuseran
mittauksen mittaustulosten vertailua kaytetaanaugaitteiden kalibrointitarpeen maarityksessa.

Kaytettdessa yleisiin muuntolukuihin perustuviatausmenetelmia (kohta 1.3.) mittaustuloksen
tarkastus voidaan kohdistaa siihen mittaustulokspd@ on tuotettu ennen muuntoluvun kayttoa.
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Talléin on liséksi oltava todennettavissa oikea ntaluvun kayttd. Mittaustuloksen tarkastusta
tarkastuserien mittauksella ei edellytetéa puutavanittauksesta annetun lain 17 8:n 1 momentissa
mainituissa mittausmenetelmissa.

Tarkastuserien on ominaisuuksiltaan vastattavattanaa perusjoukkoa. Mikali otannalla valittu
tarkastuserd poikkeaa ominaisuuksiltaan siten, gtt@ismittauksen ja tarkastuseran mittauksen
vertailussa ei ole edellytyksia saavuttaa luotetiatwlosta, se voidaan poistaa. Poistamisen syyt on
kirjattava ja varmistettava, etta tarkastuseriemta on riittava.

3.1.4.3. Mittauslaitteen kalibrointi ja viritys

mittaustuloksia, tarkastuserien mittaustulokseernkuivien lahtéarvojen mittaustuloksia tai
arvoltaan tunnettujen testikappaleiden mittauk$ttauslaitteen mittaustulosten luotettavuutta
valvotaan tarkastuserien mittausten historiatieterusteella.

Mittauslaitteen kayttaja, valmistaja, valtuutettwolio tai muu vastaava toimija varmistaa
kalibroinnilla mittauslaitteen mittaustuloksen a@lesuuden ja tarvittaessa virittdd mittauslaitteen
tuottamaan todenmukaista mittaustulosta, jossa lei roerkittavdd systemaattista virhetta.
Virityksen onnistuminen on varmistettava. Kalibminja mahdolliset mittauslaitteen viritykset
rekisterdidaan.

3.1.5.  Ulkopuolinen valvonta

Ulkopuoliseen valvontaan siséltyvat mittaukset t&lmdmittaamalla tarkastusera.

Hakkuukoneilla ulkopuoliseen valvontaan kuuluvak&stuseran mittaus on tehtava vahintaan
kuuden kuukauden valein ja silloin, kun myyjd, @staurakanantaja, urakoitsija, tyonantaja,
tyonsuorittaja tai heidan edustajansa sitd pefustelvaativat. Mittauksen tekee urakanantaja,
tybnantaja tai heidan valtuuttamansa henkild.

Ulkopuoliseen  valvontaan  kuuluvasta viranomaisen kertgstd  valvontamittauksesta
(tehdasmittauksen valvonta) laaditaan poytakirjaitgvaran mittauksesta annetun lain 37 8:n
mukaisesti.

3.1.6.  Tarkastuserien mittauksessa kaytettavat mittaustekemt

Omavalvonnassa ja ulkopuolisessa valvonnassa tegavtarkastuserien mittauksessa kaytetaan
mittausmenetelmad, joka on tarkkuudeltaan pareaapiéhintdan vastaava kuin perusmittauksessa
kaytetty menetelma.

Jos mitattava suure on todellinen kuorellinen tilas (kiintotilavuus), on tarkastuseran
mittauksessa kaytettdva mittausmenetelmad, jokaisélla merkittavad systemaattista virhetta
siihen teoreettiseen tilanteeseen verrattunatatastuseran tilavuus mitattaisiin upottamalla.

Tarkastuserien mittauksessa voidaan kayttdd mastaapuutavarakappaleiden mittausta,
automaattisia mittauslaitteita, upotusmittaustartauta mittausmenetelmaa tai -laitetta, joka taéytta
edelld tdssa kohdassa esitetyt vaatimukset.

Jos tarkastuserien mittauksessa kaytetaan martaaplisitavarakappaleiden mittausta, jaotellaan
menetelmat seuraavasti:
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- puutavaramuodostelmien tilavuuden mittaukseen pernen mittausmenetelmien (kohdat
1.1.3. ja 1.3.3.) tarkastuserien mittauksessa kigekeskuskiintomittausta (kohta 1.3.2.).

- puutavarakappaleiden tilavuuden mittaukseen periggtunittausmenetelmien (kohdat 1.1.2.
ja 1.3.2.) tarkastuserien mittauksessa kaytetdaanuaadista patkittain mittausta (kohta
1.1.2)).

Painon mittauksessa kaytettava vaaka tarkastetaan:

- punnitsemalla perusmittauksessa punnittu taakkkoitakseen sopivalla mittauslaitelain
(707/2011) mukaisesti varmennetulla vaa’alla tai
- punnitsemalla jaljitettavasti kalibroitua tarkisusinusta.

Puutavaramuodostelmien mittaukseen perustuvieramsithenetelmien tarkastuserien mittauksessa
voidaan kayttaa mittausmenetelmaa, joka koosturaaegista toiminnoista:

1) tarkastuseraan valitun yksikon (nippu, kuorma) pamtataan tarkastetulla vaa’alla,

2) tarkastuserdan valitusta yksikdsta valitaan edastadaraltdan vahintaan kolmanneksen
suuruinen osaera,

3) osaeran paino mitataan tarkastetulla vaa’alla,

4) osaeran tilavuus mitataan edella tdssa kohdadeatédulla mittausmenetelmalla,

5) tarkastuseraan valitun yksikon tilavuus maaritet@géaikon painon, osaeran painon ja
osaeran tilavuuden perusteella.

Osaerien mittaukseen perustuvan tarkastuserieraukfén on taytettdva edella tassa kohdassa
esitetyt vaatimukset.

3.1.7. Tarkastuseran otannan aikavalin maarittaminen

Tarkastuseran otannan aikavalilla tarkoitetaarétagisaa, jona tarkastuseran koon mukainen maara
yksikoita on valittava otantaan.

Tehdasmittauksen omavalvonnassa kaytettava tadaagtu otannan aikavali on kappaleittain
mittaukseen perustuvilla mittauslaitteilla 1-2 kéytikkoa ja muodostelmien mittaukseen
perustuvilla mittausmenetelmilla ja -laitteilla 4-4&yttoviikkoa. Kohdassa 4.1. tarkoitetuilla
varamenetelmilla aikavali on 12—25 viikkoa.

Punnituksessa kaytettavat vaa’at on tarkastettashddn 3.1.6. mukaisella menettelylla
kayttoviikoittain. Vaakojen tarkastuksen ajankohdaéérittaminen ei tarvitse perustua otantaan.

Edelliset aikavalit voivat olla pidempia silloinuRk se puutavaran toimitusten luonteen vuoksi on
tarkoituksenmukaista esimerkiksi junalla tai uittdla toimitettavalla puutavaralla tai
varamenetelman poikkeuksellisen vahaisen kaytoksiuo

Tarkastuseran mittaus on tehtava kaikilla mittatisida silloin, kun olosuhteissa tapahtuu
mittauslaitteen mittaustulokseen vaikuttava meikit muutos tai mittauslaitteelle on muusta syysta
tehtava kalibrointitarpeen maaritys.

Hakkuukonemittauksessa menetellaan lisaksi hakkueriitauksesta annetun maa- ja
metsatalousministerion maarayksen (nro 100/99) makd ennen 1.5.2007 kayttbonotettujen
hakkuukoneiden mittauslaitteiden osalta. Maaraysvaeimassa puutavaran mittauksesta annetun
lain 63 8:n mukaisesti 31.12.2016 saakka.
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3.1.8. Tarkastuseran koon maarittaminen

Omavalvonnassa ja ulkopuolisessa valvonnassa kiydetarkastuserien otanta on maaritettava
siten, ettd otannan riittava tilastollinen luotettas saavutetaan. Tarkastuseran koolla tarkoitetaan
tassa tarkastuserdén valittavien yksikoiden (kupmmpgpu, polkky, runko tai vastaavat) maaraa.

Tarkastuseran koon (otoskoko otannan aikavalilld) laskennassa kaytetaan kaa®ojm 6.
Tarkastuseran mittaustuloksen tilastollinen mittg@varmuusp) on kappaleittain mittaukseen
perustuvissa menetelmissa korkeintaan yksi prasgnthuodostelmien mittauksessa korkeintaan
kolme prosenttia (kattavuuskertoimella= 2, jolloin luotettavuustaso on 95 %).

Tilastollinen mittausepavarmuys maaritetdaan kaavoilla 2—4 ja tarkastuseran kokoskwko n)
maaritetddn kaavoilla 5—6. Kaavoissa 2—6 kaytetyattnjat ovat:

p = tilastollinen mittausepavarmuus, %

n = tarkastuseran otoskoko, mitattavien yksikdiden (k& nippu,
polkky, runko tai vastaava) kappalemaara

sy, = perusmittauksen ja tarkastusmittauksen mittausteio eron
keskihajonta mitattavien yksikéiden valilla, % (\aatiokerroin)

s = perusmittauksen ja tarkastusmittauksen mittausteito eron
keskihajonta mitattavien yksikoiden valilla

x = mitattavien yksikoiden keskikoko (m3, kg)

X = mittauseran koko (ms3, kg)

k = kattavuuskerroink = 2, kun luotettavuustaso on 95 %)

Tarkastuserien mittauksen mittaustuloksen tilastef mittausepavarmuus voidaan maarittaa
kaavalla:

p=k2 (2)
Vn

Kaytettdessa absoluuttisia arvoja tarkastuserienttamkisen mittaustuloksen tilastollinen
mittausepavarmuus voidaan maarittaa kaavalla:

100s
\nx

Perusmittauksen mittauseran koon mukainen tilasesll mittausepavarmuus voidaan maarittaa
kaavalla:

p=k (3)

S%\’,E
=k 4
p VX (4)
Tarkastuseran koko (otoskol voidaan maarittaa kaavalla:
_ (100ks\? -
n _( px ) 2

Jos laskennassa kaytetddn suhteellista keskihajomta (variaatiokerroin), maaritetaan
tarkastuseran koko kaavalla:
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3.2. Mittauksen suurimmat sallitut poikkeamat

Mittauksen poikkeamalla tarkoitetaan mittaustulokfe oikeana pidettadvan vertailuarvon erotusta.
Mittaustuloksen suhteellinen ero vertailuarvoon deih ei saa ylittdd tai alittaa taulukoiden 1-4
mukaista suurinta sallittua poikkeamaa.

Virallisen mittauksen kyseessa ollessa vertailuané@iritetddn puutavaran mittauksesta annetun
lain 30 8:ssé& tarkoitetuilla menetelmilla. Suurinmsallitun poikkeaman ylitys voi olla perusteena
puutavaran mittauksesta annetun lain 40 §:ss& itetkssa virallisen mittagjan tai
mittauslautakunnan oikaisumaarayksessa.

Mittauksen omavalvonnassa ja ulkopuolisessa valassm tehtavissa tarkasteluissa suurin sallittu
poikkeama on perusmittauksen mittausepavarmuudenjgl Hakkuukonemittauksen osalta suurin
sallittu poikkeama on mittaustuloksen oikaisemigeruste kohdassa 4.3. esitetylla tavalla.

Mittausmenetelmaryhmien ja mittausmenetelmien sumat sallitut poikkeamat ovat taulukoiden
1-4 mukaisia. Vaatimus ei koske taulukoiden pigénaréikokoluokkaa pienempid mittauseria.

Kappaleittain mittaukseen perustuvissa mittauksifeahdassa 1.1.2. tarkoitetut menetelmat)
mittaustuloksen ja vertailuarvon suhteellinen efosaa ylittdad taulukon 1 suurinta sallittua
poikkeamaa.

Taulukko 1. Suurin sallittu poikkeama kappaleittain mittauksperustuvissa mittausmenetelmissa.

Mittausmenetelma Mittauseran tilavuus vahintaan kymmenen kuutiometria (=10 m3)

Suurin sallittu poikkeama, %
Hakkuukonemittaus 4
Tukkien tehdasmittauslaitteet 2

Muodostelmien mittaukseen perustuvissa mittauks{ksadissa 1.1.3., 1.2. ja 1.3.3. tarkoitetut
menetelmat) mittaustuloksen ja vertailuarvon sultes ero ei saa ylittda taulukon 2 suurinta
sallittua poikkeamaa. Vaatimus ei koske latvusnrasgiskantopuun mittausta.

Taulukko 2. Suurin sallittu poikkeama muodostelmien mittauksgemustuvissa mittausmenetelmissa.

Mittausmenetelma Mittauseréan tilavuus, m3

10-30 30 -60 60 — 150 > 150

Suurin sallittu poikkeama, %

Mittaus ajoneuvossa 12 8 6 4
Mittaus tienvarressi 14 10 7 4
Mittaus ajoneuvossa  tai 20 15 10 8
tienvarressd
Mittaus ajoneuvossa  tai 25 20 15 10
tienvarressd

Y Karsitun ja katkotun, keskilapimitaltaan yli kakdan senttimetrin puutavaran mittaus
2 Karsitun ja katkotun, keskilapimitaltaan alle kaksan senttimetrin puutavaran mittaus

¥ Karsimattoman puutavaran mittaus



15

Muodostelmien mittaukseen perustuvissa meneteln{lsslidassa 1.1.3. tarkoitetut menetelmaét),
joissa maaritetddn hakkeen tai murskeen kehystikvajoneuvokuormassa, mittaustuloksen ja
mittauksen uusinnalla maaritetyn vertailuarvon ealihen ero ei saa ylittda taulukon 3 suurinta
sallittua poikkeamaa.

Taulukko 3. Suurin sallittu poikkeama muodostelmien mittauksgmmustuvissa mittausmenetelmissa
hakkeen tai murskeen kehystilavuuden mittauksessa.

Mittausmenetelma Mittauseran kehystilavuus, m3
10-100 100-150 > 150
Suurin sallittu poikkeama, %
Hakkeen ja murskeen mittalis 10 7 5
ajoneuvossa T

Painon mittauksessa (kohdassa 1.1.4. tarkoitetuteteknat) mittaustuloksen ja vertailuarvon
suhteellinen ero ei saa ylittaa taulukon 4 suursatéttua poikkeamaa.

Taulukko 4. Suurin sallittu poikkeama painon mittauksessa.

Mittausmenetelma Mittauseran paino, kg
10000-30000 30000-50000 50000-100000 >100000
Suurin sallittu poikkeama, %
Kuormainvaa’at ja muut vaa'at 8 7 6 4

Otantaan perustuvissa mittausmenetelmissa sowmllesamoja mittauksen suurimpia sallittuja
poikkeamia. Taulukko ja suurimman sallitun poikkeammlukuarvo maaraytyvat menetelman
mittausperiaatteen mukaan (puutavarakappaleideputaiavaramuodostelmien tilavuuden mittaus
tai painon mittaus).

4. Erindiset menettelyt

4.1. Mittauksen varamenetelmat

Mittauksessa voidaan kayttdd varamenetelmaa, kutauserdd ei voida mitata paaasiallisesti
kaytettavalla mittausmenetelmalla vaaran lastaukdaitehairion, terminaalivastaanoton tai
puutavaralajin vahéaisen osuuden, varastointiajaRuizuusasteen tai muun vastaavan syyn takia.
Varamenetelmédn osuus saa olla korkeintaan 15 pt@semittauspaikan vuosittaisesta
kokonaismittausmaarasta.

Varamenetelman on taytettdva puutavaran mittauksesinetun lain ja tadman asetuksen
mittausmenetelmalle, mittauslaitteille ja mittauleseseka asetuksen erikseen varamenetelmille
asettamat vaatimukset.

Mittauksen varamenetelmana voidaan kayttda mittanstelmada, jossa perusmittauksen
mittaustulosten perusteella maaritetaan varamenatal sisaltyvd muuntoluku. Tallin esimerkiksi
tilanteessa, jossa tilavuuden mittaus ei ole k#getsa, voidaan tilavuus maarittaa
punnitustuloksen ja perusmittauksen tilavuudeng@gn mittaustiedoista maaritetyn muuntoluvun
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perusteella. Varamenetelmélla ei tassa tapauksemsése olla tarkastuserien mittaukseen
perustuvaa mittaustuloksen tarkastusta.

Nimellisen taarapainon mittausta voi kayttda ykstgn metsanomistajien luovutusmittauksessa
ainoastaan varamenetelmana kohdan 1.1.4 mukasgde&sti, kun se on ainoa tarkoituksenmukainen
mahdollisuus maarittaa taarapaino.

Varamenetelmilla omavalvonnassa kaytettava otaaik@vali on maaritetty kohdassa 3.1.7.

4.2. Mittausmenetelmiin sisaltyvat tilavuuskorjaukset

Mittauslaitteiden tilavuuden mittaustulosta voidadkorjata mittausmenetelmalle erikseen
maaritetyn luokituksen perusteella. Luokitukset amaaritetty yleisiss& muuntoluvuissa tai
maarityksen tekee mittauslaitteen valmistaja tdiaaja. Mitattaessa todellista kuorellista tilavaut
korjaukset koskevat lumen, jaan, kuivuneiden kiappaleiden tai vastaavan tekijan aiheuttamia
tilavuusvahennyksia ja kuoren tai puuaineen puutesta aiheutuvaa tilavuuslisaysta.

4.3. Mittaustuloksen oikaiseminen ulkopuolisessa vahassa

Hakkuukonemittauksessa mittaustulosta pidetaanksywtavana, jos tarkastuseran mittauksen ero
perusmittaukseen verrattuna tukki- ja kuitupuutal®giryhmasséa tai rungonosaluokassa on
enintaan + 4 % (suurin sallittu poikkeama, tauluiho

Jos hakkuukonemittauksen tarkastuksen tulosta elavpitda hyvaksyttavana, tehdaan eron
varmistamiseksi lisatarkastus. Se kohdistetaaersiguutavaralajirynmaan tai rungonosaluokkaan,
jonka mittaustulos ei ole hyvéaksyttava. Jos tadkasittausten keskimaardinen ero jaa suurinta
sallittua poikkeamaa suuremmaksi, perusmittauksks toikaistaan oikeaksi. Talldin mittaustulos

oikaistaan puutavaralajiryhnmé@n tai rungonosaluokasélla puutavaralajittaisten tai rungon-

osaluokittaisten maaréerojen mukaisesti. Oikaiduligietaan siihen leimikon puumaaraén, joka on
hakattu mittauserassa viimeisimman mittauslaitteskisterdidyn tarkastuksen jalkeen. Oikaisuun
johtaneesta tarkastusmittauksen tuloksesta ontittava kaikille mittausosapuolille.

Virallinen mittaaja ja mittauslautakunta voivat #gigga mittaustuloksen oikaisemista puutavaran
mittauksesta annetun lain 40 8:n mukaisesti.

4.4. Mittauksen keskeytyminen

Jos mittaus keskeytyy puutavaran mittauksesta annketin 22 8:n 3 momentissa tarkoitetussa
tilanteessa, mittaustulosten dokumentoinnin vaamsteksi siihen asti mitatun puutavaran
mittaustulos sailytetaan ja rajakohta merkitdaraugeraén tai maastoon.

4.5. Pystymittausmenetelmat

Puutavaran mittauksessa voidaan kayttda pystyraittanetelmid, jotka sisaltavat kohdissa 1.1.,
1.2. ja 1.3. méaaritettyja mittausmenetelmaryhmi&taavia toimintoja. Pystymittausmenetelmia
kaytetaan metsikon puuston tilavuuden mittaukseene® hakkuuta tai hakkuun yhteydessa.
Pystymittausmenetelmiin sisaltyvat mittaukset kowvat poistettavien puiden

rinnankorkeuslapimittojen mittauksesta, koepuidahinmasta otannalla ja koepuiden mittauksesta
(rinnankorkeuslapimitta ja pituus, mahdollisesti itau lapimittoja). Koepuiden mittausten

perusteella laaditaan puulajikohtaiset pituusmabiteltuvalla laskentamenetelmalld. Pituusmallilla
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maaritetddn poistettavien puiden pituudet. Possteth puiden tilavuudet lasketaan runkokayra- ja
tilavuusmalleilla. Edellda tarkoitetuista mittausretgimista on aiemmin saadetty maa- ja
metsatalousministerion mittausohjeissa Pystymitthifdnro 3508/66/97) ja Pystymittaus 2 (dnro
1481/66/95).



