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Kaivinkoneen rakenne ;

Koneen valinta

e Kaivinkoneen kokoluokan valintaan
vaikuttaa tyon tyolaitteiden ja
tyolajien vaatimukset ja —
maarasuhteet

 Metsanhoitotoissa kaytetaan yleisesti
n.15 t. kokoluokkaa, joka on
kompromissi tyolajien vaatimusten ja
mm. siirtokustannusten valilla

e Koneet varustetaan tyolajin mukaan.
Metsanhoitotoissa kaytetaan yleisesti
metsavarustuksella rakennettuja
koneita.

Vipuvoimaa
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Kaivinkoneen
perusrakenne

Vipuvoimaa
Esimerkki 14 000 kg perusmallin mitoituksesta E U lt a
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Siirtoajon perusteet

Yleista

e Ajosuuntaan kaannetty ylavaunu helpottaa mm. ajolinjan esteiden huomiointia ja
parantaa koneen ajon aikaista tasapainoa.

* Ylavaunun ja alavaunun samansuuntainen asema helpottaa ajosuunnan havainnointia ja
siita seuraten koneen ohjaamista.

e Tyolaite pidetaan ajon aikana lahella konetta, nain parannetaan koneen vakautta ja
vahennetaan sivuttaissuuntaisten massojen vaikutusta.

e Alavaunun suunta. Paasaanto on etta edetaan johtopyorat edella, veto tapahtuu ns.
vetavilla teloilla. Jos ajetaan vetopyorat edella , veto tapahtuu ns. tyontavilla teloilla.

Vipuvoimaa
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Siirtoajon perusteet

Suunnittelu

e Ajolinjan suunnittelussa tulee huomioida maaston muodot

* Runsaskiviset maapohjat hidastavat etenemista. Epatasainen alusta aiheuttaa voimakasta
iskukuormitusta kuljettajalle, koneelle ja telastolle. Hitaalla etenemisella voidaan vahentaa
em. kuormitusta

* Sivukaltevat maastonkohdat vaativat tilaa ylarinteen puolella, jos puomiston ja tyolaitteen
avulla tasapainotetaan konetta. Myos ajonopeutta on hidastettava tasapainon hallitsemiseksi

e Jyrkilla alarinteilla tyolaitteella voidaan ottaa maatukea tasapainon sailyttamiseksi

e Jyrkilla ylarinteilla puomiston ja tyolaitteen painoa voidaan kayttaa koneen
tasapainottamiseen

 Pehmea maapohja ei yleensa hidasta liikkumista, mutta lilkkkumisesta mahdollisesti aihetuvat
maastovauriot tulee ajolinjojen suunnittelussa huomioida. Ajokertojen maara ja koneen
kaantaminen lisadavat maastovaurioita
e Upottavalla maapohjalla liikkuminen hidastaa liikkumista ja aiheuttaa maastovaurioita
Vipuvoimaa
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Siirtoajon perusteet

4 N

Ylavaunun asema ajon aikana

* YIla -jaalavaunun samansuuntainen asema
helpottaa ajosuunnan havainnointia ja siita
seuraten koneen ohjaamista

* Pitempien siirtojen (tielld) aikana
samansuuntaisuuteen kannattaa kiinnittaa
huomiota

o /

Vipuvoimaa
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’ fajosuuntaan Ja samansuﬁntalsena
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e Kaantamista valtetaan

* Edetessa alavaunun suunta on,
vetopyorat takana

* Konetta tasapainotetaan puomiston
ja tyolaitteen avulla

* Puomistolla avustaminen ensisijaisesti
ylarinteen puolelta vetoliikkeella,
toissijaisesti tyonto alarinteen
puolelta

e Jyrkassa rinteessa ylavaunun
kaantamista pitaa valt{ﬁ
ipuvoimaa
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Alarinteeseen ajaminen

Alarinteeseen ajaminen

Ylavaunu pidetaan kaannettyna
ajosuuntaan ja samansuuntaisena
alavaunun kanssa

Kaantamista valtetaan
Konetta tasapainotetaan puomiston
ja tyolaitteen avulla (etadisyys

koneeseen)

Koneen vakautta voidaan lisata
tyolaitteen maakosketuksen avulla

paluu
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Sivukaltevalla ajaminen

Sivukaltevalla ajaminen

e Ylavaunu pidetaan kaannettyna
ylarinteen suuntaan

e Kaantamista valtetaan

* Konetta tasapainotetaan puomiston
ja tyolaitteen avulla

e Koneen kaantaminen sivukaltevassa
vaatii hyvaa koneen kayttotaitoa ja

ominaisuuksien tuntemista

e Huomioi aina sivuluisun vaara

Vipuvoima

EU: lta
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Kaantaminen

SSES e inkoneen kaytoss
kdantdminen on keske et
liittyva asia =

Tyon suunnittelussa kaannoksien maaraa
kannattaa huomioida. Kdannokset mm.
hidastavat ajonopeutta

Kaantamisessa kohdistuu telarakenteisiin
voimakkaita sivuttaisvoimia

Kaltevilla ja huonosti kantavilla maapohijilla
kaantamista tulee valttaa

Kaantymiseen vaikuttaa maapohjan laatu ja
alavaunun rakenne. Yleismaaritelmana on etta
lyhyt ja kapea tela-alusta kovalla maapohjalla
kaantyy parhaiten.

Vipuvoimaa
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Kaantaminen

Telojen avulla kaantaminen

e Soveltuu loiviin kdaannoksiin

e Telan maakosketuksen maara vaikuttaa kaantymiseen
Tilanteissa joissa telakosketus on keskelta telaa,
kaantyminen on helpompaa

Telakosketus ja alustan laatu
vaikuttaa kédntymiseen

4 N

* Jos telojen avulla kaannetaan jyrkkia kaannoksia.
Kaytetaan telojen samanaikaisia eteen- ja taaksepain
lilkkesuuntia (toinen tela vetda toiseen suuntaan)

I I e Jyrkat telakaanndkset aiheuttavat mm. tienpinnalle

suurta kuormitusta ; .
Vipuvoimaa
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Kaantaminen

Tyélaitteella tuenta pienentéad
telakosketuksen mddrdéda

Soveltuu jyrkkiin kaannoksiin

Tuenta tyolaitteen avulla pienentda (pituussuuntaista)
telakosketusalaa, joka helpottaa koneen kaantamista

Tuennan maaraan vaikuttaa maapohjan laatu. Mita
pehmeampi maapohja — Yleensa sita suurempi
tuentatarve

Kaantamisen tehostamiseksi kaytetaan ylavaunun
kaantoliiketta vastakkaiseen suuntaan ja telojen
samanaikaisia eteen- ja taaksepain vetavia liikesuuntia
(toinen tela vetaa toiseen suuntaan)

Tuetuilla kaannoksilla voidaan valttaa mm. tienpinnalle

tapahtuvaa kuormitusta _ :
Vipuvoimaa
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Tukipiste valitaan ajosuunnan
muutoksen puolivalista.
Kaytannossa telojen valiselta
alueelta

* Kaantamisen maaraan
vaikuttaa alustan laatu
(kovuus), tukipisteen sijainti
seka ylavaunun kaantamisen ja
telavedon samanaikainen
hallinta

Kddnnéksen\o

e Valtetaan koneen ristiriipuntaa
ts. ei yriteta kaantaa liikaa
kerralla

Vipuvoimaa
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Ojan ylitys

Vaihe 1 Ojan reunalle ajo

Kone ajetaan niin pitkalle, etta
se alkaa kallistua ojaan pain

Kone ajetaan ojan reunalle 90°
kulmassa ojaan nahden

Ylavaunu on samansuuntaisesi
alavaunun kanssa

Tyolaite 5-6 m: n etaisyydella
koneesta

/
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Ojan ylitys

Vaihe 2. Ajaminen tyolaitteen tuella

* Koneen etupaata tuetaan tyolaitteen
avulla ajamisen aikana ja vedetaan
puomiston avulla

e Ajamisen ja puomiston hallinta
tapahtuu samanaikaisesti

paluu

Vipuvoimaa
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Ojan ylitys

Vaihe 3. Painopisteen siirto koneen
etuosalle

e Kun telojen paat ovat vastapenkalla.
Koneen tasapainoa muutetaan ajon

aikana tyolaitteen ja eteenpain
siirretyn puomiston avulla
etupainotteiseksi
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Ojan ylitys

Vaihe 3. Leveadn ojan ylitys

e Kun telojen paat ovat vastapenkalla.
Koneen ylavaunu kaannetaan
taaksepain. Ajamisen aikana tuetaan
ja avustetaan konetta tyolaitteen

avulla

4 N

Yldvaunu kdénnetddn taaksepdin ja
tuetaan konetta ajon aikana painumisen estdmiseksi

Vipuvoimaa

- / _EUita




Ojan paalle ajo

e Vaihe 1 Ojan paalle ajo

e Kone ajetaan ojan paalle 45°
kulmassa. Ylavaunu on
samansuuntaisesi alavaunun kanssa

e Pehmytreunaisen ojan paalle ajo
vaatii valmistelun. Ajolinja voidaan
vahvistaa esim. kantojen avulla

Vipuvoimaa

EU:lta

2007~2013
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Ojan paalle ajo
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Vaihe 2 Tyolaitteella tukeminen ja
kdantaminen

e Kun kone on ajettu ojan paalle.
Katsotaan sopiva tuenta kohta,
yleensa ojan reuna-alueelta

e Tuetaan konetta tyolaitteella
kaantamisen aikana. Kaantamiseen
kaytetaan ylavaunun kaantoliiketta ja
telojen vetoliikkeita

Vipuvoimaa

N Y _ EU:lta




Ojan paalle ajo

Vaihe 3 Kaivutyo ja poistuminen
ojan paalta

Ojan paalta poistuminen tapahtuu
painvastaisessa jarjestyksessa

Vipuvoimaa

N Y, _ EU:lta




Kaivinkoneen geometria

puomiston kaarevalla muodolla

e Sivuttaissuuntainen puomiston
kiinnityskohta on yleensa keskilinjan
oikealla puolella

e Puomiston sijainnin vaikutus tyon
suorittamiseen ei yleensa ole
merkittava asia

I i
Vipuvoimaa

Puomiston sijainnin vaikutus tyélinjoihin E U x lta
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Kaivinkoneen geometria

Ohjaamon sijainti

e Korkeussuuntainen sijainti ei
yleensa vaikuta tyomallin
valintaan

e Eraissa erikoistyotehtavissa
kaytetaan saadettavalla
korkeudella varustettuja
ohjaamoratkaisuja

Hyvd ndkyvyys tyokohteeseen ontdrked asia

e Ohjaamon sijainti ei yleensa
ohjaa tyomallin valintaa

Vipuvoimaa

Linkki Sennebogen E U : I.ta

2007 ~2013
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Kaivinkoneen geometria

Kuljettaja on valinnut ajolinjan ojan pddltd. Koneen sijainti Vipuvoimaa
helpottaa kaivamista ja maamassojen siirtoa tien ulkopuolelle E U . lt a
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TyOetaisyys

Tyéetdisyyden valitaan tyosuoritteen mukaan

Etaisyys tyolaitteeseen vaikuttaa
koneen tasapainoon, tyolaitteen
hallintaan, nosto- ja laskukorkeuteen,
kaanto- ja nostovoimaan ja
pituussuuntaisten tyoliikkeiden
kayttomahdollisuuksiin

Tyoetadisyyden valintaan vaikuttaa
tyosuoritteen ominaisuudet

Esim. maan irrotuksessa kaytetaan
optimaalista tyoetaisyytta kun taas
ojankaivussa pyritaan maksimoimaan
tyoliikkeen pituus

Vipuvoimaa

EUlta
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Kauhan leikkauskulma
ja puomiston kaytto

aineksen irrotukseen ja kauhaan
ottamiseen

Kauhalla leikataan maa-ainesta
riittavan loivalla kulmalla

Maaperan kivisyys, kauhan muoto,
koneen paino jne. vaikuttaa
leikkauskulmaan ja maan irrotukseen

Kaivutydssa pehmeilla maalajeilla
vaatimuksena vain on, etta maa-aines
paasee vapaasti "/nousemaan”
kauhaan

Vipuvoimaa
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Kauhan kallistajan
kaytto

Vaihe

* Kauhan kallistajaa kaytetaan mm.
Tienrakennuksessa, ojareunojen ja
luiskien muotoilussa

e Kallistajan kaytto tapahtuu
samanaikaisesti muiden tyoliikkeiden
aikana

Vipuvoimaa

EU:lta
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TyOetaisyys jatyodliikkeiden
suunta kaltevilla maapohijilla

4 N

Suunnittelu

e Maaston kaltevuuden huomiointi on
suunnittelussa keskeinen asia

* Rinnemaasto rajoittaa tyoleveytta ja
kaantoliikkeiden optimaalista kayttoa

\ / Vipuvoimaa

Rinnemaasto rajoittaa tyoalueen kéyttod E U . lta
alUU 2007~2013



TyOetaisyys jatyodliikkeiden
suunta kaltevilla maapohijilla

suuntaisesti

/ \ e Paadsaantoisesti ajosuunta on ylhaalta
alaspain

e Jyrkilla rinteilla tyoskennellaan vain

/\ koneen etuosalla ylarinteen puolella

* Tydlaitteen korkeuteen kiinnitetaan
huomiota ts. lilkutetaan tyolaitetta
|lahella maanpintaa

e Kiinnitetaan huomiota kiviin, jotka
irrotessaan voivat vieria ja osua
Il koneen rakenteisiin.

\ / Vipuvoimaa
FU:lta

2007~2013
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TyOetaisyys jatyodliikkeiden
suunta kaltevilla maapohijilla

Loivilla rinnemaastoilla ylarinteeseen
pain tyoskentely

4 N

 Koneen alavaunu sijoitetaan rinteen
suuntaisesti, vetopyorat alarinteen
puolelle

e Jos edetaan ylarinteen suuntaan
voidaan kayttaa myos tyolajiin
soveltuvia, tyontavia tyontavia
tyoliikkeita

\ / Vipuvoimaa

Tyolukkelden syunta Linkki (ei valmis) suunnittelutehtdviin E U - lta
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Tasaaminen

Koneen vakaa asema helpottaa tyota

Puomiston ja kauhan liikkeita
hallitaan samanaikaisesti

Soveltuu tasaamisen aloittamiseen,
tilanteisiin joissa on maan
siirtotarvetta

Tyo suoritetaan optimietaisyydella
(6 — 3 m) koneesta

Kauhan kulmaa saadetaan tyoliikkeen
aikana ts. pidetaan vakiona
maanpintaan nahden

Vipuvoimaa

EU:lta

2007~2013
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Tasaaminen

Puomiston ja kauhan pohjakosketuksen
avulla tapahtuva tasaaminen

 Koneen vakaa asema helpottaa tyota
e Soveltuu viimeistelytyohon.

Menetelmalla saadaan silea
pinnalaatu

e Kauhan korkeussuuntaista hallintaa
helpotetaan kauhan
pohjakosketuksen avulla

Vipuvoimaa

FU:lta

2007~2013
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Tasaaminen

e

Soveltuu tasaisen maanpinnan
viimeistelytyohon

Tyota voidaan tehda molempiin
ajosuuntiin, mutta eteenpain
ajettaessa tyolaitteen hallinta on
helpompaa

Tyo tapahtuu kauhan pohjaosalla

Tasaamisen maaraan vaikutetaan
kauhan painatuksen
(pohjakosketuksen) voimakkuuden
avulla

Kauhan etaisyys koneesta on 1-3 m

Vipuvoimaa

EU:lta

2007~2013
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Paivittainen huolto
Telojen puhdistus

« Puhdistamisen térkeys korostuu talviaikaan, —
huomioi erityisesti ylarullien ja vetopyorien
puhtaus

e \Valitaan kova ja tasainen alusta. Metsaautotie
ei ole kuitenkaan sopiva paikka,
liikenneturvallisuuden ja teloista irtoavan
runsaan maa-aineksen takia

* Ylavaunu kaannetaan sivulle

* Konetta kallistetaan tyolaitteen avulla, kunnes
tela on irronnut maasta

e Telaa pyoritetaan muutama kierros,
vuoronperaan eteen- ja taaksepain

e Puhdistusta voidaan jatkaa laskemalla kone

e ) Vipuvoimaal
alas, jonka jalkeen irrotetaan telarunkoon E U . ta

kiinnittynytta maa-ainesta lapiolla. Taman
jalkeen toistetaan em. tyovaiheet

2007~2013
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Siirtokuljetus

Kuljetuksen suunnittelu

* Varmistetaan kuljetusreitti ja
huomioidaan mahdolliset tieston - ja
ajoneuvon kayttorajoitteet

* Suunnitellaan kuljetuksen ajankohta ja
arvioidaan kuljetukseen kaytettava
aika

e Suunnitellaan kuormaus ja
purkukohdat. Huomioidaan
turvallisuus (linkki), huolto, ymparisto,
muut mahdolliset kayttorajoitteet

Linkki ( ei valmis)suunnittelutehtavaan Suunnitellaan kuljetusreitti eri [ahdeaineiston leuvmmaa

ik (e EU:lta

Linkki (ei valmis) sahkélinjat kaapeloinnit paluu e



Valmistelu

Siirtokuljetus

Poistetaan koneesta irtonainen maa-
aines ja kiinnitetaan tai poistetaan
irtonaiset esineet (6ljyastiat yms.)

Valitaan kuljetusautolle tasainen
tienkohta

Varmistetaan liikkenneturvallisuus
Asettamalla mm. tarvittavat
varoitusmerkit

Vipuvoimaa

FU:lta

2007~2013
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Siirtokuljetus

Koneen ajo kuormatilaan

Vaihe 1. Lahestyminen

Ajettaessa alavaunun suunta on
vetopyorasto takana

Lahestyttaessa kuljetusalustaa
kaannetaan koneen ylavaunu
sivuttain, (90°) nakyvyyden
parantamiseksi

paluu

Vipuvoimaa
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Siirtokuljetus

Koneen ajo kuormatilaan (metsakoneen
kuljetusauto)

Vaihe 2. Kuljetusalustalle ajon alkuvaihe

e Ylavaunu kaannetaan ajosuuntaan
(samansuuntaisesti alavaunun kanssa)

e Tyolaitteella otetaan tukea
kuljetusalustasta ohjauksen ja vedon
parantamiseksi

* Ajamiseen kaytetaan telavetoa ja
puomiston liikkeita samanaikaisesti

* Huomioi viela mahdolliset ylapuolella
olevat langat koneen korkeudesta

Vipuvoimaa

johtuen E U : lta
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Siirtokuljetus

Vaihe 3. Ylavaunun kaantaminen
taaksepain

Ajamisen maaran ratkaisee koneen
kallistuskulma. Ylavaunun tulee olla
kaannettavissa taaksepain

Tyolaite asetetaan lahelle konetta

Monet kayttajat kaantavat koneen
myotapaivaan ns. ylakautta

Ylavaunu kaannetaan taaksepain
samansuuntaisesti alavaunun kanssa

Vipuvoimaa

EU:lta

2007~2013
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Siirtokuljetus

Koneen ajo kuormatilaan (metsakoneen
kuljetusauto)

Vaihe 4. Kuljetusalustalle ajon
loppuvaihe

e Tyolaitteella otetaan maatukea
vakauden ja tasapainon
varmistamiseksi

e Ajamiseen kaytetaan telavetoa ja
puomiston liikkeita samanaikaisesti

* Huomioi telojen vedon tasaisuus

Vipuvoimaa

EU:Lt

2007 ~2013
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Siirtokuljetus

Koneen ajo kuormatilaan (metsakoneen
kuljetusauto)

Vaihe 4. Tyolaitteen sijoitus ja tarvittava
kiinnitys
e Huomioidaan kuorman

painojakauma, - kuljetuskorkeus ja
pysyminen siirtokuljetuksen aikana

paluu



Siirtokuljetus

Koneen kiinnitys (metsakoneen
kuljetusauto)

Vaihe 5.

e Kiinnityksessa noudatetaan
tieliikennelain maarayksia
kiinnitysvalineiden ja kiinnitys
suuntien osalta

Vipuvoimaa
Linkki (ei valmis) suunnittelutehtivian lait (vilineet, suunnat) harjoitustehtavit E U . lta

2007 ~2013
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Linkit

Kobelco SK140SRL

EC140C kayttbohjekirja

Linkki Sennebogen

Vipuvoimaa

FU:lta
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